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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACIÓN DE TÍTULOS OFICIALES

1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TÍTULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con el Real Decreto 1393/2007, por el que se establece la ordenación de las Enseñanzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CÓDIGO
CENTRO

Universidad Politécnica de Madrid Escuela Técnica Superior de Ingeniería
Agronómica, Alimentaria y de Biosistemas

28053885

NIVEL DENOMINACIÓN CORTA

Máster Agricultura de Precisión

DENOMINACIÓN ESPECÍFICA

Máster Universitario Agricultura de Precisión por la Universidad Politécnica de Madrid

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO

Ingeniería y Arquitectura No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACIÓN

No

SOLICITANTE

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

Constantino Valero Ubierna Coordinador del Máster Universitario en Agricultura de Precisión

Tipo Documento Número Documento

NIF 02632354G

REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

FERNANDO VELA COSSÍO Vicerrector de Estrategia y Ordenación Académica

Tipo Documento Número Documento

NIF 02874596X

RESPONSABLE DEL TÍTULO

NOMBRE Y APELLIDOS CARGO

JOSE MANUEL PALACIOS ALBERTI Director de la Escuela Técnica Superior de Ingeniería
Agronómica, Alimentaria y de Biosistemas

Tipo Documento Número Documento

NIF 00797036V

2. DIRECCIÓN A EFECTOS DE NOTIFICACIÓN
A los efectos de la práctica de la NOTIFICACIÓN de todos los procedimientos relativos a la presente solicitud, las comunicaciones se dirigirán a la dirección que figure

en el presente apartado.

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL MUNICIPIO TELÉFONO

Paseo de Juan XXIII, 11 28040 Madrid 607894415

E-MAIL PROVINCIA FAX

fernando.vela@upm.es Madrid 913366212
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3. PROTECCIÓN DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en la Ley Orgánica 5/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Datos de Carácter Personal, se informa que los datos solicitados en este

impreso son necesarios para la tramitación de la solicitud y podrán ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde

al Consejo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podrán ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de información, acceso,

rectificación y cancelación a los que se refiere el Título III de la citada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de los datos de carácter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoria y se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificación por

medios telemáticos a los efectos de lo dispuesto en el artículo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Jurídico de las Administraciones Públicas y del

Procedimiento Administrativo Común, en su versión dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Madrid, AM 28 de julio de 2022

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCIÓN DEL TÍTULO
1.1. DATOS BÁSICOS
NIVEL DENOMINACIÓN ESPECIFICA CONJUNTO CONVENIO CONV.

ADJUNTO

Máster Máster Universitario Agricultura de Precisión por la
Universidad Politécnica de Madrid

No Ver Apartado 1:

Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingeniería y Arquitectura Agricultura, ganadería y
pesca

Producción agrícola y
explotación ganadera

NO HABILITA O ESTÁ VINCULADO CON PROFESIÓN REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

Fundación para el Conocimiento Madrimasd

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CÓDIGO UNIVERSIDAD

025 Universidad Politécnica de Madrid

LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CÓDIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCIÓN DE CRÉDITOS EN EL TÍTULO
CRÉDITOS TOTALES CRÉDITOS DE COMPLEMENTOS

FORMATIVOS
CRÉDITOS EN PRÁCTICAS EXTERNAS

72 12 0

CRÉDITOS OPTATIVOS CRÉDITOS OBLIGATORIOS CRÉDITOS TRABAJO FIN GRADO/
MÁSTER

4 48 8

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CRÉDITOS OPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad Politécnica de Madrid
1.3.1. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CÓDIGO CENTRO

28053885 Escuela Técnica Superior de Ingeniería Agronómica, Alimentaria y de Biosistemas

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingeniería Agronómica, Alimentaria y de Biosistemas
1.3.2.1. Datos asociados al centro
TIPOS DE ENSEÑANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA

Sí No No

PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER AÑO IMPLANTACIÓN SEGUNDO AÑO IMPLANTACIÓN

25 25
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TIEMPO COMPLETO

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 31.0 60.0

RESTO DE AÑOS 31.0 60.0

TIEMPO PARCIAL

ECTS MATRÍCULA MÍNIMA ECTS MATRÍCULA MÁXIMA

PRIMER AÑO 12.0 30.0

RESTO DE AÑOS 12.0 30.0

NORMAS DE PERMANENCIA

https://short.upm.es/6b272

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACIÓN, ADECUACIÓN DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS
3.1 COMPETENCIAS BÁSICAS Y GENERALES

BÁSICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

GENERALES

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

CT1 - Análisis y síntesis: reconocer y describir los elementos constitutivos de una realidad y organizar la información significativa,
aplicando el pensamiento crítico, según criterios preestablecidos adecuados a un propósito.

CT2 - Resolución de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar los elementos constitutivos de un problema complejo
y diseñar estrategias que permitan alcanzar una solución científico-técnica viable, considerando los condicionantes asociados al
problema.

CT3 - Organización y planificación: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecución, determinando sus fases y tiempo de ejecución, así como los recursos
necesarios para alcanzar el objetivo fijado.

CT4 - Aprendizaje autónomo: ser capaz de adquirir y aplicar de forma autónoma nuevos conocimientos, utilizando las estrategias
de aprendizaje apropiadas para ello adaptándose a los cambios científicos y tecnológicos.

CT5 - Trabajo en equipo y liderazgo: capacidad para dirigir, coordinar, motivar e integrarse en equipos multidisciplinares de forma
activa en pro de la consecución de objetivos comunes respetando el principio de igualdad de trato y no discriminación en contextos
multiculturales e internacionales.

CT6 - Comunicación oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, tanto a público especializado como
no especializado en castellano y en inglés.

CT7 - Creatividad: capacidad de diseñar un sistema, componente, proceso o experimento y de resolver de manera original
situaciones o problemas en el ámbito científico-técnico.

CT8 - Compromiso ético y profesional: capacidad de reconocer los principios éticos para la toma de decisiones en el ámbito
profesional, conociendo y aplicando la normativa y considerando las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales y
económicas.

CT9 - Respeto al medio ambiente: capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la conservación del entorno de forma
responsable y sostenible y potenciar los beneficios que pueda generar la actividad profesional en el ámbito medioambiental.

3.3 COMPETENCIAS ESPECÍFICAS

CETFM - Capacidad para desarrollar, elaborar, redactar y defender un trabajo o proyecto individual, síntesis de las competencias,
habilidades y conocimientos adquiridos en el ámbito de la agricultura de precisión

C1 - Diseñar los procesos y las metodologías necesarios para la evaluación de los sistemas de sensores de supervisión de suelos
y cultivos, de estimación de producción superficial y los sistemas hidráulicos, mecatrónicos y eléctricos para las labores sitio-
específicas en máquinas agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, económicos y medioambientales.

C2 - Integrar conocimientos avanzados de programación y otras tecnologías de computación que permitan un aprendizaje continuo,
así como una capacidad de adaptación a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.
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CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C3 - Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad
medioambiental

C4 - Saber integrar la información espacial y temática (suelo, cultivo) con rigor, prestando especial atención a los conceptos de
precisión y calidad de los datos geográficos, en una base de datos geoespaciales (creación y consultas) para su aplicación en un
entorno profesional.

C5 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar los elementos que requiere un sistema electrónico de adquisición
de datos, de actuación y de interacción con plataformas de computación "en la nube", para su integración en un equipo para el
desarrollo de un prototipo.

C6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologías de la automatización y la robótica terrestre y aérea a la
producción agraria en un entorno profesional

C7 - Ser capaz de utilizar las técnicas de análisis de datos adecuadas a cada caso de estudio en la modelización y análisis de
sistemas agrarios.

4. ACCESO Y ADMISIÓN DE ESTUDIANTES
4.1 SISTEMAS DE INFORMACIÓN PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOS DE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISIÓN

4.2.1 Normativa y procedimiento general de acceso

El proceso de acceso y admisión de los estudiantes al Máster se realizará conforme a las pautas establecidas en el Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, y siguien-
do el procedimiento general de acceso establecido por la Universidad Politécnica de Madrid para todos sus Másteres, que puede encontrarse en el si-
guiente enlace:

http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Informacion/Normativa/2022_NormativaAdmision.pdf

4.2.2 Vías y requisitos de acceso y admisión

La definición de las vías y requisitos de admisión de estudiantes se realiza a través de uno de los procedimientos que forman parte del Sistema de Ga-
rantía de Calidad del Título, propuesto por la UPM y adaptado a la especificidad del mismo. El procedimiento en cuestión es el PR/CL/007 de Selec-
ción y Admisión de Estudiantes. Según la normativa de acceso y admisión de la UPM, la titulación de Máster propuesta se encuadra en el Anexo II, por
lo que no presentará requisitos específicos de acceso, ni se diferencian distintas vías de acceso.

Por otro lado, siempre que la normativa de acceso de la UPM lo recoja, y según permite el Real Decreto 822/2021, se permitirá el acceso al Máster a
los estudiantes de Grado que no tengan ma#s de 9 ECTS y el Trabajo de Fin de Grado pendientes de superar. En cualquier caso, durante el proceso
de admisio#n, y segu#n se indica en el R.D. 822/2021, se priorizara# a aquellas personas que tengan finalizado el grado que les ha dado acceso al
programa de Ma#ster.

4.2.3 Perfil de Ingreso

Para acceder al máster será necesario estar en posesión de un título universitario oficial español u otro expedido por una institución de educación su-
perior perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educación Superior o de terceros países, que faculte en el mismo para el acceso
a enseñanzas de máster.

Los aspirantes al máster
deberán estar
en posesión del título de licenciado, grado o equivalente,
preferentemente
en Ingeniería agrícola o agronómica
agroalimentaria y agroambiental u otras disciplinas afines al máster vinculadas a la agricultura y ciencias agrarias.,
accederían directamente. Los aspirantes con perfiles de ingeniería agroalimentaria y agroambiental, ciencias agrarias, ingenieros de montes / fores-
tales u otros perfiles afines al máster vinculados a la agricultura o al medio natural requerirán complementos formativos de alguna o todas las 4 áreas
que se definen a continuación (ver sección Complementos Formativos).

Según permite el Real Decreto 822/2021, se permitirá el acceso al Máster a los estudiantes de Grado que no tengan ma#s de 9 ECTS y el Trabajo de
Fin de Grado pendientes de superar.

Será también requisito de admisión disponer de un nivel de inglés B1 o equivalente, aunque se valorará estar en posesión de un nivel B2. En caso que
el estudiante no disponga de una acreditación oficial, este conocimiento será evaluado conjuntamente por la Comisión de Máster durante la fase de
selección de candidatos.

4.2.4 Criterios y procedimiento de admisión a la titulación

La admisión al máster es competencia de la Comisión Académica de Máster del Centro, que está compuesta por:

· Subdirector de Investigación, Postgrado e Internacionalización de la ETSIAAB, que la preside

· Coordinador del Máster
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· Coordinador de Prácticas Externas de la titulación

· Coordinador del Trabajo Fin de Máster

· 1 representante de los profesores por cada una de las 3 Materias que forman el plan de estudios

· 1 representante de los estudiantes

En el caso que el número de inscritos supere el de plazas ofrecidas, la adjudicación de plazas se hará
según
de acuerdo a la valoración de las solicitudes sobre una puntuación máxima de 100 puntos, y empleándose los siguientes criterios

· Adecuación del Perfil de formación a la titulación (45 puntos)

· Expediente académico (30 puntos)

· Curriculum vitae (10 puntos)

· Conocimiento de idiomas (castellano nivel avanzado; inglés se valorará B2 o superior) (10 puntos)

· Carta de motivación (5 puntos)

La valoración de dichos criterios se acordará por la Comisión Académica del Máster
. La admisión al Máster requerirá haber alcanzado una puntuación mínima de 60 puntos. El proceso de admisión se realiza de acuerdo a la Normativa
de admisión y Normativa de matriculación de estudiantes de la UPM que aprueba cada año la Universidad. Para el curso 2022-2023 fue aproba-
da por el consejo de gobierno de 26 de mayo de 2022. Puede consultarse en este enlace https://www.upm.es/UPM/NormativaLegislacion/Legisla-
cionNormativa/NormativaAlumnos

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

Se espera que la mayor parte de los alumnos del máster, según se declara en el perfil de ingreso, serán alumnos que hayan cursado alguno de los
grados impartidos en la ETSIAAB, y por lo tanto ya estarán integrados en el centro.

Para los alumnos provenientes de otras Escuelas / Universidades, el programa de acogida comenzará a funcionar desde el momento en el que un
alumno ha sido admitido para cursar la titulación, para recibir y presentar el Centro a los alumnos de nuevo ingreso, antes de la fecha en que comienza
su estancia en la Universidad, y continuará hasta la inmersión de estos alumnos en el programa de Tutorías y Mentorías.

La ETSIAAB cuenta con los siguientes procedimientos de acogida y orientación de los estudiantes de nuevo ingreso, para facilitar su incorporación a la
Universidad y la titulación, definidos en el Sistema de Garantía Interna de Calidad del Centro.

· Selección y Admisión de Estudiantes (PR/CL/007)

· Matriculación (PR/CL/008)

· Acciones de Orientación y Apoyo al Estudiante (PR/CL/002)

En ellos se determinan las vías y requisitos de admisión de estudiantes, los procesos de acciones de acogida, el proceso de orientación
profesional
, de información previa a la matrícula, los procesos de publicación de información y los procesos de mentorización y tutorización.

Finalmente, los procedimientos relacionados anteriormente y los descritos en el Sistema de Aseguramiento Interna de Calidad garantizan la publica-
ción de toda la información necesaria para que los estudiantes que ingresen en este título dispongan de la información adecuada y actualizada de:

· Contenidos de asignaturas y su planificación docente.

· Fichas técnicas y Guías docentes.

· Profesores que las imparten y sus horarios de atención de tutorías.

· Calendario de exámenes.

· Vías de acceso a las distintas plataformas de tele-enseñanza.

· Otros.

Además, se incluyen algunas acciones concretas para la orientación y apoyo a los estudiantes admitidos en el Máster:

· Plan de Tutorías curriculares: un tutor curricular (un Profesor del Máster) asesorará a alumnos que lo soliciten a lo largo de su estancia en el Centro en cualquier
cuestión relativa con su trayectoria curricular.

· Tutorías académicas: los profesores de las diversas materias que constituyen el título solventarán las dudas de cualquier alumno matriculado en sus materias faci-
litando su comprensión y sus posibilidades de evaluación positiva en la misma.

· Servicio de atención psicológica de la UPM.

· Cuenta de correo electrónico UPM. La forma de activación estará disponible en el servidor Web de la Universidad.

· Información sobre becas y ayudas al estudio, a través de los servicios de información de la Universidad y del Centro.

· Servicio de apoyo a estudiantes extranjeros en la Subdirección de Alumnos de la ETSIAAB con personal de apoyo con conocimiento de la lengua inglesa.

Todos estos servicios están disponibles para los estudiantes a través de la página web de la ETSIAAB: https://www.etsiaab.upm.es/Estudian-
tes/Apoyo_al_alumno

En la tabla 4.1 se resumen los sistemas de acogida y orientación a nuevos estudiantes y los sistemas de apoyo y orientación a estudiantes ya matricu-
lados.

Tabla 4.1. Sistemas de acogida y orientación a nuevos estudiantes

ACCIÓN (Sí / No) Procedimiento de Difusión o Acceso

Bienvenida del Director del Centro Sí Presencial o Internet. Acto de Bienvenida

Presentación de la estructura organizativa del Centro Sí Presencial o Internet. Acto de Bienvenida

Entrega de la Guía del Centro -o documentación similar- a los estu-
diantes de nuevo ingreso

Sí Información de matrícula. Web del Centro

Organización de actividades académicas de nivelación Sí Internet

Uso de la aplicación PUNTO DE INICIO (o similares) Sí Internet

Red de MENTORES Sí Internet. Información al formalizar matrícula. Web del Centro
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Sistema específico de tutorías curriculares. Sí Internet. Web de los Departamentos

Sistema de e-acogida a través del campus virtual de la UPM Sí Internet

¿Se contemplan algunos de los servicios siguientes en el programa de acogida?

Cuenta de correo electrónico Sí Internet

Ayuda para alojamiento No

Ayuda administrativa en el proceso de matriculación Sí Internet

Becas y ayudas al estudio Sí Internet

Ayuda administrativa en inglés SI Internet y presencial

Asignación de un tutor curricular a cada alumno que lo solicite Sí Internet. Web del Centro

Asignación de un mentor a cada alumno que lo solicite Sí Internet. Web del Centro

En el programa de acogida y orientación ¿se detallan actuaciones es-
pecíficas para estudiantes extranjeros?

Sí Internet

En el programa de acogida y orientación ¿se detallan actuaciones es-
pecíficas para estudiantes necesidades educativas especiales?

Sí Internet

En el programa de acogida y orientación ¿se contempla un procedi-
miento de recogida del grado de satisfacción de los estudiantes con las
actuaciones previstas en él?

Sí Internet

En el programa de acogida y orientación, ¿se describen acciones pa-
ra su mejora vinculadas a la satisfacción de los estudiantes con el mis-
mo?

Sí Internet

Movilidad de los estudiantes.

Con objeto de facilitar la movilidad entre universidades del EEES, en las certificaciones de títulos oficiales que se expidan a los alumnos deberán in-
cluirse los siguientes datos: rama a la que se adscribe el título; en el caso de profesiones reguladas, referencia al acuerdo y orden en la que se esta-
blecen las condiciones del plan de estudios y requisitos de verificación; materias a las que se vincula cada asignatura y traducción al inglés de mate-
rias y asignaturas.

Los créditos que cursen los estudiantes de la Universidad Politécnica de Madrid en centros extranjeros, así como los correspondientes a prácticas ex-
ternas, deberán ser objeto de acuerdos previos entre la Universidad y la entidad en la que se desarrolle la actividad formativa. Dichos acuerdos deben
definir las actividades que, estando previstas en el plan de estudios, se reconocerán automáticamente a quienes las realicen.

La movilidad de estudiantes propios y de acogida para toda la Escuela es gestionada por la Oficina de Movilidad de la ETSIAAB:

https://www.etsiaab.upm.es/Estudiantes/Movilidad

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CRÉDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Enseñanzas Superiores Oficiales no Universitarias

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Reconocimiento de Créditos Cursados en Títulos Propios

MÍNIMO MÁXIMO

0 0

Adjuntar Título Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditación de Experiencia Laboral y Profesional

MÍNIMO MÁXIMO

0 4

No se contempla reconocimiento de créditos por enseñanzas superiores no universitarias. La experiencia laboral y
profesional en el ámbito de la agricultura de precisión podrá ser objeto de reconocimiento de créditos exclusivamente
para el caso de la materia de prácticas curriculares, y hasta un máximo de 4 ECTS por cada 12 meses de experien-
cia. El proceso de transferencia y reconocimiento de créditos se realiza conforme a la normativa vigente aprobada en
la UPM, de 31 de enero de 2013, accesible en el vínculo:

https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Convalidacio-
nes/normativa_recono_trans_creditos_20130131.pdf

En cualquier caso, el alumno que desee solicitar reconocimiento de créditos por experiencia laboral y profesional de-
berá presentar un escrito a la Comisión Académica del Máster, y adjuntar su vida laboral y certificado de funciones
en los puestos y empresas alegadas en relación con la Agricultura de Precisión. La Comisión Académica aprobará
los criterios requeridos para aprobar las solicitudes, así como el cómputo de ECTS a reconocer, y aprobará una pro-
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puesta motivada sobre cada solicitud, que será remitida a la Comisión de Reconocimiento de Créditos de la Universi-
dad. El solicitante deberá exponer en su solicitud la correspondencia de las funciones desempeñadas en su ejercicio
profesional en relación con las competencias del título.

Según el Art 10 del RD 822/2021 no podrán ser reconocidos los créditos que corresponden a trabajos de fin de Gra-
do o de Máster, a excepción de aquellos que se desarrollen específicamente en un programa de movilidad.

La Comisión de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad Politécnica de Madrid realizará, a pe-
tición del interesado y previo informe de la Comisión de Ordenación Académica del Centro responsable de la titula-
ción en la Universidad Politécnica de Madrid, la comparación entre las competencias generales y específicas que se
acrediten por los estudiantes procedentes de otras titulaciones y las que son objeto de las asignaturas y actividades
en el plan de estudios de la titulación de destino en la Universidad Politécnica de Madrid y elaborará en consecuen-
cia la resolución de reconocimiento o transferencia.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS

Como criterios generales, los estudiantes que carezcan de formación en el ámbito de la agricultura, deberán
cursar obligatoriamente las asignaturas de edafología y producción vegetal que se imparten actualmente en
el Grado de Ingeniería Agrícola. Los estudiantes que posean una formación sólida en agricultura, pero ca-
rezcan de conocimientos de herramientas de GIS y teledetección, deberán cursar las asignaturas relativas a
estas materias que se imparten actualmente en el Grado de Ingeniería Agrícola.

La solicitud de acceso al Máster puede realizarse por parte de graduados y licenciados en áreas diversas relaciona-
das con el perfil de ingreso definido. Por esta razón, la Comisión Académica del Máster analizará las solicitudes de
estudiantes que no se ajusten al perfil de ingreso definido, y en su caso, podrán establecerse los complementos for-
mativos requeridos por el estudiante para alcanzar los conocimientos básicos requeridos cursar el Máster. Los com-
plementos formativos servirán para que los estudiantes con perfiles de ingreso adicionales alcancen el mínimo de
créditos establecido en la Memoria para cada uno de los cuatro grupos temáticos indicados a continuación.

Aquellos estudiantes que hayan cursado estudios de grado cuya carga docente sea inferior a 6 ECTS en asignatu-
ras relacionadas con la teledetección (expresión gráfica, sistemas de información geográfica, geomática...), 8 ECTS
en asignaturas relacionadas con estadística y programación, 18 ECTS en asignaturas de agricultura (climatología,
edafología, bases de la producción vegetal, cultivos...) y 4 ECTS de maquinaria agrícola, deberán cursar créditos
formativos que complementen su formación en estas 4 temáticas. Las asignaturas que deberán cursar se elegirán
entre aquellas impartidas en las titulaciones de la ETSIAAB, ya que se dispone de una gama suficientemente am-
plia para poder complementar la formación de estos estudiantes (ver estructura de las enseñanzas de grado https://
www.etsiaab.upm.es/Docencia/Grados).

También se podrán requerir otras asignaturas adicionales como complementos formativos, en función del
perfil de ingreso del alumno, hasta un máximo total de 12 ECTS.

En cualquier caso, la Comisión Académica del Máster tendrá en consideración de forma especial cuando se evalúe
la solicitud de admisión de los alumnos que no cumplan el perfil de ingreso, si la cifra máxima de complementos for-
mativos requeridos por el alumno es suficiente para que éste posea los conocimientos básicos para cursar el Máster
de forma satisfactoria.

A continuación se indican las asignaturas que se incluirían como posibles complementos formativos para los estu-
diantes procedentes de diversos perfiles de ingreso. Todas estas asignaturas forman parte actualmente del Grado
en Ingeniería Agrícola impartido en la ETSIAAB. Las asignaturas concretas que deberá cursar cada estudiante se
designarán en función del número mínimo de ECTS previamente establecido, y con las carencias detectadas en su
formación previa. Ningún estudiante podrá cursar más de 12 ECTS en asignaturas de complementos formativos, y
éstas deberán garantizar junto con la formación previa que se alcanzan los ECTS mínimos exigidos de formación en
cada área.

PERFIL DE CIENCIAS AGRARIAS

Los alumnos que cumplan este perfil de ingreso no requerirán complementos formativos en el área de Agricultura
debido a su formación previa. Para el resto de las áreas previamente establecidas, se comprobará si alcanzan los
ECTS mínimos exigidos. En caso contrario, se podrá asignar alguna de las siguientes asignaturas:

Asignaturas relacionadas con la teledetección

·
Expresión Gráfica (6 ECTS)
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·
Geomática (5 ECTS)

Asignaturas relacionadas con estadística y programación

·
Cálculo Numérico y Programación (4 ECTS)

·
Estadística (4 ECTS)

Asignaturas relacionadas con la maquinaria agrícola

·
Maquinaria Agrícola para Explotaciones Agropecuarias (4 ECTS)

·
Motores y Tractores (5 ECTS)

PERFIL AGROALIMENTARIO, AGROAMBIENTAL, MONTES:

Los alumnos que cumplan este perfil de ingreso no requerirán complementos formativos en las áreas de Estadística
y programación y Teledetección debido a su formación previa. Para el resto de las áreas previamente establecidas,
se comprobará si alcanzan los ECTS mínimos exigidos. En caso contrario, se podrá asignar alguna de las siguientes
asignaturas:

Asignaturas relacionadas con la agricultura

· Geología y Climatología (6 ECTS)

· Edafología (5 ECTS)

· Bases y Técnicas de la Producción Vegetal (6 ECTS)

· Arboricultura (4 ECTS)

· Cultivos Herbáceos (4 ECTS)

Asignaturas relacionadas con la maquinaria agrícola

· Maquinaria Agrícola para Explotaciones Agropecuarias (4 ECTS)

· Motores y Tractores (5 ECTS)

Toda la información referente a dichas materias está accesible en la página web de la ETSIAAB UPM en las Guías
de Aprendizaje de cada asignatura, dentro del Grado en Ingeniería Agrícola: https://www.etsiaab.upm.es/Docen-
cia/Grados/IngAgricola2017
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5. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS
5.1 DESCRIPCIÓN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

5.2 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clases de Teoría en aula

Clases de Problemas en aula

Prácticas de Laboratorio

Trabajos Individuales o en Equipo

Tutorías programadas

Estudio y trabajo personal

Actividades de evaluación

5.3 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolución de problemas en el Aula

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.4 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

Asistencia y participación en clase

Trabajos individuales y/o cooperativos

Pruebas de evaluación escritas

Evaluación de informes de laboratorio y/o campo

Defensa ante tribunal

Memoria de Prácticas

Informes del tutor de prácticas

5.5 NIVEL 1: Herramientas para la agricultura de precisión

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Programación para sistemas agrarios

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K3.
Identificar y distinguir conocimientos de programación estructurada y orientada a objetos, específicos de la agricultura de precisión
. Identificar y distinguir conocimientos de programación estructurada, orientada a objetos, y métodos computacionales avanzados para la visualización,
la clasificación, la optimización y el análisis multivariable de datos masivos específicos de la agricultura de precisión.

K5. Conocer y aplicar emplear técnicas y métodos computacionales avanzados para la visualización, la clasificación, la optimización y el análisis multi-
variable de datos masivos en el ámbito de los sistemas agrarios.

Skills

S10. Utilizar el razonamiento lógico y analítico, aplicando con creatividad y fortaleza mental los conceptos teóricos en los casos de estudio de la pro-
gramación aplicada a sistemas agrarios

S6 Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e instrumentos de la agricultura de precisión para la realización de un trabajo profesional.

Competences:

C2.
Disponer de la autonomía suficiente para Aplicar conocimientos básicos de programación y otras tecnologías de computación que permitan
un aprendizaje continuo, así como una capacidad de adaptación a nuevas situaciones o entornos cambiantes

. Integrar conocimientos avanzados de programación y otras tecnologías de computación que permitan un aprendizaje continuo, así como una capaci-
dad de adaptación a nuevas situaciones o entornos cambiantes

CEH2, CEH6, CT2

Conocimientos tipo:

- Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

- Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

- Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

- Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Programación estructurada, orientada a objetos y funcional con aplicaciones específicas de la agricultura de precisión.
2. Métodos computacionales para el análisis, visualización y procesamiento de datos masivos en agricultura de precisión.
3. Técnicas computacionales avanzadas de optimización y clasificación en el ámbito de los sistemas agrarios

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Resolución de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar los elementos constitutivos de un problema complejo
y diseñar estrategias que permitan alcanzar una solución científico-técnica viable, considerando los condicionantes asociados al
problema.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

C2 - Integrar conocimientos avanzados de programación y otras tecnologías de computación que permitan un aprendizaje continuo,
así como una capacidad de adaptación a nuevas situaciones o entornos cambiantes.
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CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 12 100

Clases de Problemas en aula 12 100

Prácticas de Laboratorio 10 100

Trabajos Individuales o en Equipo 16 0

Estudio y trabajo personal 56 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Resolución de problemas en el Aula

Método del caso

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 0.0 10.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 0.0 40.0

Pruebas de evaluación escritas 0.0 40.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

0.0 40.0

NIVEL 2: Electrónica y comunicaciones básicas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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Knowledges

K16.
K12

Conocer Comprender y saber aplicar los elementos y circuitos de electrónica analógica elementales de sistemas de comunicación inalámbri-
cas o por cable y sus protocolos de comunicación; conocer los microcontroladores, su programación y sistemas digitales elementales.

Comprender los elementos y circuitos de electrónica analógica de sistemas de comunicación inalámbricas o por cable y sus protocolos de comunica-
ción; conocer los microcontroladores, su programación y sistemas digitales.

K19. Conocer y aplicar las el uso básico de plataformas digitales en la nube para servicios de computación y para la gestión integrada y georreferen-
ciada de los datos agrarios en explotaciones agropecuarias.

Skills

S11. Identificar y seleccionar componentes electrónicos, y ser capaz de identificar problemas sencillos en redes de comunicación.

S12. Crear y montar prototipos de circuitos electrónicos básicos, programar microcontroladores, y configurar e interaccionar con plataformas
de servicios de computación "en la nube".

S1.
Seleccionar y aplicar las metodologías y herramientas de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la producción de cultivos,
incluidas las herramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la
monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para
aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres

Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las he-
rramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del estado
de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los siste-
mas robóticos aéreos y terrestres

S3. Crear y montar prototipos de circuitos electrónicos básicos, programar microcontroladores, y configurar e interaccionar con plataformas
de servicios de computación "en la nube".

Competences

C7.
C5

Disponer de la autonomía
suficiente para seleccionar y configurar
Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar los elementos que requiere un sistema electrónico de adquisición de datos, de actuación y
de interacción con plataformas de computación "en la nube", para su integración en un equipo para el desarrollo de un prototipo

CEH2, CEH6, CT3

Conocimientos tipo:

¿ Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

¿ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

¿ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¿ Complejidad: BÁSICO y APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción a la electrónica general.

2. Conceptos de electrónica analógica: Componentes. Circuitos. Montaje convencional y superficial.

3. Electrónica digital: Sistemas de numeración. Algebra de Boole. Componentes. Circuitos. Sistemas combinacionales y secuenciales.

4. Introducción a la electrónica e informática de comunicaciones: Sistemas físicos. Lenguajes de programación.

5. Programación: Entornos de programación. Desarrollo de programas. Hardware de adquisición de datos. Conexión web

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organización y planificación: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecución, determinando sus fases y tiempo de ejecución, así como los recursos
necesarios para alcanzar el objetivo fijado.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C5 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar los elementos que requiere un sistema electrónico de adquisición
de datos, de actuación y de interacción con plataformas de computación "en la nube", para su integración en un equipo para el
desarrollo de un prototipo.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 12 100

Prácticas de Laboratorio 24 100

Trabajos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 10.0 30.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluación escritas 0.0 80.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

50.0 100.0

NIVEL 2: Modelización y análisis de datos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K5. Conocer y aplicar emplear técnicas y métodos computacionales avanzados para la visualización, la clasificación, la optimización y el
análisis multivariable de datos masivos en el ámbito de los sistemas agrarios.

K12
. K9.

Conocer y aplicar Analizar diferentes técnicas de Aprendizaje Automático (Machine Learning) y la inteligencia artificial en distintos casos de
estudio en el ámbito de la agricultura.

Conocer las diferentes técnicas de Aprendizaje Automático (Machine Learning), la inteligencia artificial y otras metodologías de análisis avanzado de
datos en distintos casos de estudio en el ámbito de la agricultura

K13. Conocer de forma práctica una empresa, institución o departamento que desarrolla trabajos en agricultura de precisión, reconociendo el ecosiste-
ma agroalimentario como sistema complejo.

Skills

S8
. S5 Construir modelos computacionales avanzados para explicar, predecir y controlas biosistemas en el ámbito agroalimentario

en el ámbito de los sistemas agroalimentarios

Competences

C4. Seleccionar las variables de estado, parámetros y sus relaciones en el sistema en estudio para la modelización y análisis de sistemas
agrarios.

C11.
C7 Ser capaz de utilizar las técnicas de análisis de datos más adecuadas a cada caso de estudio en la modelización y análisis de sistemas agrarios

CEH2, CEH6, CT2

Conocimientos tipo:

- Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

- Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

- Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

- Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción: Los datos y la agricultura.
2. Análisis de datos y business analytics en el sector agroalimentario: Cómo extraer conocimiento a partir de los datos. Introducción a la estadística. Tratamiento de

variables continuas y categóricas.
3. El ecosistema agroalimentario como sistema complejo: Introducción a los sistemas complejos. Visualización de grafos con Gephi.
4. Introducción a la modelización: Conceptos y tipos de modelos. Construcción de modelos en el ámbito de las ciencias de la vida y agricultura. Modelos de simu-

lación basados en dinámica de sistemas
5. Machine learning para el sector agroalimentario: Métodos de clasificación. Métodos de regresión. Métodos no supervisados. Series temporales.
6. Visualización de datos e Inteligencia de negocio: Técnicas de visualización de datos. Herramientas de inteligencia de negocios. Diseño de dashboards

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES
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CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Resolución de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar los elementos constitutivos de un problema complejo
y diseñar estrategias que permitan alcanzar una solución científico-técnica viable, considerando los condicionantes asociados al
problema.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C7 - Ser capaz de utilizar las técnicas de análisis de datos adecuadas a cada caso de estudio en la modelización y análisis de
sistemas agrarios.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 12 100

Prácticas de Laboratorio 24 100

Trabajos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 10.0 30.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluación escritas 0.0 80.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

50.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Tecnologías para la agricultura de precisión

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Introducción a la agricultura de precisión y sensores embarcados

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K1.
Conocer, comprender y aplicar y clasificar adecuadamente

Poseer conocimiento avanzado de las tecnologías de sensores embarcados aplicables a la caracterización de suelos y de cultivos o vegetación ad-
venticia, y a la estimación de producción superficial

K8. Comparar las características de los satélites disponibles, su sensibilidad, precisión y operatividad para el geoposicionamiento de equi-
pos y máquinas agrícolas; analizar e interpretar el código NMEA.

Skills

S3. Seleccionar y aplicar los sensores más adecuados para la monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, y aplicación de
la información obtenida en la gestión optimizada de cultivos.

S1.
Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones pro-
ducción de cultivos, incluidas las herramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica,
los sensores para la monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria
sitio específica para aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres.

Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las he-
rramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del estado
de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los siste-
mas robóticos aéreos y terrestres

Competences

C1.
Planificar, organizar y dirigir los procesos y las metodologías necesarios para la evaluación del desempeño de los sistemas de sensores de
supervisión de suelos y cultivos, y de estimación de producción superficial atendiendo a criterios técnicos, económicos y medioambientales.

Diseñar los procesos y las metodologías necesarios para la evaluación de los sistemas de sensores de supervisión de suelos y cultivos, de estimación
de producción superficial y los sistemas hidráulicos, mecatrónicos y eléctricos para las labores sitio-específicas en máquinas agrícolas, atendiendo a
criterios técnicos, económicos y medioambientales.

CEH2, CEH6, CT9

Conocimientos tipo:

¿ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

¿ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¿ Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Introducción: definición de la AP, tecnologías y objetivos; Posicionamiento GNSS; caso de estudio: posicionamiento de vehículos agrícolas
2. Sensores de distancia: Lidar y sensores de ultrasonido
3. Sensores espectrofotométricos VIS /NIR /UV; casos de estudio: adquisición y análisis de BBDD espectrales
4. Sensores de Imagen: cámaras RGB, multi e hiperespectrales; imagen térmica; casos de estudio: adquisición análisis de imagen RGB, multi e hiperespectrales y

análisis imágenes térmicas
5. Sensores de conductividad eléctrica del suelo
6. Sensores mecánicos (resistencia suelo), células carga, final de carrera y otros.
7. Integración de datos de sensores estáticos y remotos

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT9 - Respeto al medio ambiente: capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la conservación del entorno de forma
responsable y sostenible y potenciar los beneficios que pueda generar la actividad profesional en el ámbito medioambiental.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

C1 - Diseñar los procesos y las metodologías necesarios para la evaluación de los sistemas de sensores de supervisión de suelos
y cultivos, de estimación de producción superficial y los sistemas hidráulicos, mecatrónicos y eléctricos para las labores sitio-
específicas en máquinas agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, económicos y medioambientales.

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 20 100

Prácticas de Laboratorio 34 100

Trabajos Individuales o en Equipo 68 0

Estudio y trabajo personal 38 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolución de problemas en el Aula

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 10.0 30.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluación escritas 0.0 80.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

50.0 100.0

NIVEL 2: Agrogeomática

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K2.
Comprender y aplicar de forma detallada y fundamentada los aspectos teóricos y prácticos, así como la metodología de trabajo, de las técni-
cas geomáticas aplicadas a la agricultura de precisión

Poseer conocimiento avanzado de la metodología de trabajo y de las técnicas geomáticas aplicadas a la agricultura de precisión, como son la interpre-
tación de imágenes multiespectrales, la integración de bases de posicionamiento en sistemas RPAS y la interacción del espectro solar con la cubierta
del cultivo

K9. Obtener, procesar e interpretar agronómicamente las imágenes multiespectrales conociendo los principios de la reflexión de las longitu-
des de onda del espectro solar por la cubierta de cultivo

K15. Analizar y calcular observaciones estáticas de precisión orientado a la obtención de estaciones base de referencia para su integración
en sistemas RPAS y de guiado de precisión. Conocer los RPAS y tecnologías asociadas como herramientas de agricultura de precisión

Skills

S2.
Generar modelos digitales de elevaciones para estimar la influencia de la topografía y variables derivadas en el rendimiento de los cultivos.

Utilizar SIG local o en la nube junto con otras fuentes de información geoespacial en tiempo real para la zonificación y segmentación espacial de cam-
pos de cultivo, la generación de mapas de variabilidad del suelo, y de modelos digitales de elevaciones para estimar la influencia de la topografía y va-
riables derivadas en el rendimiento de los cultivos

S7. Utilizar SIG junto con otras fuentes de información para la zonificación y segmentación espacial de campos de cultivo, la generación de
mapas de variabilidad del suelo; utilizar SIG en la nube para la actualización de la información geoespacial en tiempo real.

S15. Generar modelos digitales de elevaciones para estimar la influencia de la topografía y variables derivadas en el rendimiento de los cul-
tivos.

Competences

C6
. C4. Saber integrar la información espacial y temática con rigor, prestando especial atención a los conceptos de precisión y calidad de los datos geo-
gráficos, en una base de datos geoespaciales (creación y consultas) para su aplicación en un entorno profesional.

CEH2, CEH6, CT1

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Procesamiento avanzado: IVs, Análisis multitemporal: monitorización de cultivos y detección de cambios (SNAP/QGIS/ERDAS).

· Lidar (MDS - arbolado).

· Posicionamiento de precisión estático: observación con coordenadas de precisión a un punto base de las correcciones (aplicación para drones).

· SIG en la nube (actualización en tiempo real de mapas).

· Influencia de la topografía en la agricultura de precisión.

· Geostadística aplicada a la realización de mapas de prescripción.

· Aplicaciones agrogeomáticas. Casos prácticos de SIG en AP

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES
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CT1 - Análisis y síntesis: reconocer y describir los elementos constitutivos de una realidad y organizar la información significativa,
aplicando el pensamiento crítico, según criterios preestablecidos adecuados a un propósito.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C4 - Saber integrar la información espacial y temática (suelo, cultivo) con rigor, prestando especial atención a los conceptos de
precisión y calidad de los datos geográficos, en una base de datos geoespaciales (creación y consultas) para su aplicación en un
entorno profesional.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 6 100

Prácticas de Laboratorio 33 100

Trabajos Individuales o en Equipo 34 0

Estudio y trabajo personal 33 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 0.0 5.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 50.0 80.0

Pruebas de evaluación escritas 10.0 30.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

0.0 30.0

Defensa ante tribunal 0.0 20.0

NIVEL 2: Sensores próximos para seguimiento de cultivos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

C
SV

: 5
84

35
12

72
81

14
36

90
50

41
34

6 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=584351272811436905041346


Identificador : 4318379 Fecha : 09/02/2023

22 / 60

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K7.
K6.
Conocer y aplicar clasificar las diferentes tecnologías de los sensores, que permiten monitorizar los distintos sistemas de riego, el contenido de agua
en el suelo, las variables climáticas, el estado hídrico y la actividad fisiológica de la planta
Conocer las diferentes tecnologías de los sensores, que permiten monitorizar los distintos sistemas de riego, el contenido de agua en el suelo, compo-
sición del suelo, la contaminación, las variables climáticas, el estado hídrico y la actividad fisiológica de la planta.

Skills

S4.
S3.Evaluar el funcionamiento de sensores como los de humedad del suelo y otros,

de los sensores de humedad del suelo y
su calibración y posterior instalación en distintos sistemas de riego y monitorización
características
de la parcela interpretando conjuntamente datos de suelo, planta y atmósfera.

Competences

C1
Planificar, organizar y dirigir los procesos y las metodologías necesarios para la evaluación y optimización del desempeño de los sistemas de senso-
res de supervisión de suelos y cultivos, de estimación de producción superficial y los sistemas para las labores sitio-específicas en máquinas agrícolas,
atendiendo a criterios técnicos, económicos y medioambientales.
Diseñar los procesos y las metodologías necesarios para la evaluación de los sistemas de sensores de supervisión de suelos y cultivos, de estimación
de producción superficial y los sistemas hidráulicos, mecatrónicos y eléctricos para las labores sitio-específicas en máquinas agrícolas, atendiendo a
criterios técnicos, económicos y medioambientales.

C8. Tener autonomía para Seleccionar sensores para la monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, y aplicar la información obtenida
en la gestión optimizada de cultivos

CEH2, CEH6, CT6

Conocimientos tipo:

¿ Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

¿ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

¿ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¿ Complejidad: AVANZADO y APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Sensores de humedad en sistemas de riego. Calibración en laboratorio. Sensores de potencial hídrico del suelo: tensiómetros y bloques de yeso. Sensores de hu-
medad, temperatura y conductividad del suelo y caudalímetros

2. Interconexión de sensores y subida de datos. Tratamiento y graficación de datos. Toma de datos y actuación.Transformación de datos de variables digitales a va-
riables agronómicas

3. Datos climáticos. Cálculo de índices. Meteorología de precisión, tecnologías, diferencias, puntos fuertes, evoluciones y tendencias. Plataformas comerciales exis-
tentes: hardware y aplicación. Casos aplicados: viticultura, olivicultura. Comparación con otros cultivos: patata o remolacha

4. Medidas en planta: Potencial hídrico de las plantas, Dendrómetro y flujo de savia, Transpiración, fotosíntesis. Casos prácticos de manejo del riego con sensores:
pistacho y pimiento, modelos de estado hídrico de planta. Taller de uso de data logger en trabajos de campo

5. Automatización del riego. Electroválvulas que controlan el sistema de riego automático.
6. Interpretación de datos suelo, planta, atmosfera. Temperatura de suelo. Descarga y análisis de datos. Modelización del estado hídrico de la planta.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios
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CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT6 - Comunicación oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, tanto a público especializado como
no especializado en castellano y en inglés.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

C1 - Diseñar los procesos y las metodologías necesarios para la evaluación de los sistemas de sensores de supervisión de suelos
y cultivos, de estimación de producción superficial y los sistemas hidráulicos, mecatrónicos y eléctricos para las labores sitio-
específicas en máquinas agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, económicos y medioambientales.

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 12 100

Prácticas de Laboratorio 24 100

Trabajos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 10.0 30.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluación escritas 0.0 80.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

50.0 100.0

NIVEL 2: Robótica y RPAS

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No
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GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K6.
K5

Conocer y aplicar los sistemas de
Poseer conocimiento avanzado de los sistemas de suministro de energía percepción, actuación, decisión, supervisión y control en sistemas automati-
zados y robóticos para su uso en agricultura

K15. Analizar y calcular observaciones estáticas de precisión orientado a la obtención de estaciones base de referencia para su integración
en sistemas RPAS y de guiado de precisión. Conocer los RPAS y tecnologías asociadas como herramientas de agricultura de precisión.

Skills

S14. Seleccionar los sistemas robóticos terrestres y aéreos más adecuados para su aplicación en entornos agrícolas.

S1.
Seleccionar y aplicar las metodologías y herramientas de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la producción de cultivos,
incluidas las herramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la
monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para
aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres.

Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las he-
rramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del estado
de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los siste-
mas robóticos aéreos y terrestres

Competences

C10.
C6

Disponer de la autonomía suficiente para Seleccionar y utilizar tecnologías de la automatización y la robótica terrestre y aérea a la produc-
ción agraria en un entorno profesional avanzado.

Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologías de la automatización y la robótica terrestre y aérea a la producción agraria en un
entorno profesional.

CEH2, CEH6, CT5

Conocimientos tipo:

¿ Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

¿ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

¿ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¿ Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. La robótica terrestre en agricultura
2. Percepción artificial en robótica
3. Decisión y actuación automatizada
4. Flotas y sistemas multirobot.
5. Centro de control, supervisión e interfaz gráfica de usuario (GUI)
6. La robótica aérea en agricultura: drones, RPAS, UAVs. Diferencias y legislación actualventajas y limitaciones; características principales del dron como herra-

mienta para la agricultura de precisión.
7. Software y herramientas de gestión y despliegue de drones

5.5.1.4 OBSERVACIONES
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Trabajo en equipo y liderazgo: capacidad para dirigir, coordinar, motivar e integrarse en equipos multidisciplinares de forma
activa en pro de la consecución de objetivos comunes respetando el principio de igualdad de trato y no discriminación en contextos
multiculturales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologías de la automatización y la robótica terrestre y aérea a la
producción agraria en un entorno profesional

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 12 100

Prácticas de Laboratorio 24 100

Trabajos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 10.0 30.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluación escritas 0.0 80.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

50.0 100.0

NIVEL 2: Elementos avanzados de máquinas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K4.
Conocer y aplicar las tecnologías para la aplicación sitio-específica maquinaria para re

alizar una dosificación variable de siembra, fertilización y protección de cultivos, laboreo y escarda mecánica. Poseer conocimiento avanzado de los
elementos hidráulicos, los sistemas de control avanzado de la mecatrónica para hacer posible la aplicación sitio-específica de insumos con maquinaria
de siembra, fertilización y protección de cultivos, laboreo y escarda mecánica.

K17. Conocer Comprender y saber aplicar los elementos hidráulicos y su función en los principales circuitos hidráulicos de tractores, máqui-
nas agrícolas y aperos, así como los fundamentos de la electrificación en la maquinaria agrícola.

K18. Conocer y aplicar la instrumentación y los sistemas de control de la mecatrónica aplicada a la maquinaria agrícola, incluyendo los ele-
mentos y funcionamiento del sistema ISOBUS para la comunicación entre tractores y máquinas agrícolas.

Skills

S2. Seleccionar los sistemas hidráulicos, eléctricos y de mecatrónica más adecuados en máquinas agrícolas según condicionantes agronó-
micos y técnicos.

S13. Seleccionar y manejar la tecnología más adecuada para labores sitio- específicas en máquinas agrícolas según condicionantes agro-
nómicos y técnicos.

S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y herramientas de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la producción de culti-
vos, incluidas las herramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores pa-
ra la monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica
para aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres.

Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las he-
rramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del estado
de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los siste-
mas robóticos aéreos y terrestres

Competences

C1.
Planificar, organizar y dirigir los procesos y las metodologías necesarios para la evaluación y optimización del desempeño de los sistemas
de sensores de supervisión de suelos y cultivos, de estimación de producción superficial y los sistemas para las labores sitio-específicas en
máquinas agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, económicos y medioambientales.

Diseñar los procesos y las metodologías necesarios para la evaluación de los sistemas de sensores de supervisión de suelos y cultivos, de estimación
de producción superficial y los sistemas hidráulicos, mecatrónicos y eléctricos para las labores sitio-específicas en máquinas agrícolas, atendiendo a
criterios técnicos, económicos y medioambientales.

C3. Planificar, organizar, dirigir y controlar los medios y las metodologías necesarias para optimizar el desempeño de los sistemas hidráuli-
cos, mecatrónicos y eléctricos en máquinas agrícolas.

CEH2, CEH6, CT4

Conocimientos tipo:

¿ Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

¿ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

¿ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¿ Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC
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5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Circuitos hidráulicos en maquinaria agrícola: circuitos en tractor, en aperos y en maquinaria

2. Accionamiento eléctrico en maquinaria agrícola.

3. Mecatrónica aplicada a la maquinaria agrícola: comunicación tractor-aperos. ISOBUS, sensores, sistemas de control activo, diagnóstico de fallos,
sistemas supervisados y no supervisados.

4. Tecnología para labores sitio-específicas (dosis variable): Siembra y profundidad. Protección de cultivos en pulverización. Fertilización. Laboreo y
escard

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habrá de
ser en gran medida autodirigido o autónomo.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT4 - Aprendizaje autónomo: ser capaz de adquirir y aplicar de forma autónoma nuevos conocimientos, utilizando las estrategias
de aprendizaje apropiadas para ello adaptándose a los cambios científicos y tecnológicos.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

C1 - Diseñar los procesos y las metodologías necesarios para la evaluación de los sistemas de sensores de supervisión de suelos
y cultivos, de estimación de producción superficial y los sistemas hidráulicos, mecatrónicos y eléctricos para las labores sitio-
específicas en máquinas agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, económicos y medioambientales.

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 15 100

Clases de Problemas en aula 4 100

Prácticas de Laboratorio 20 100

Trabajos Individuales o en Equipo 3 50

Estudio y trabajo personal 64 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Resolución de problemas en el Aula

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 0.0 5.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 50.0 100.0

Pruebas de evaluación escritas 0.0 70.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

50.0 100.0

NIVEL 2: Gestión digital integrada de la producción

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2
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CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 2

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

2

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K19.
K13.

Conocer y aplicar las el uso básico de plataformas digitales en la nube para servicios de computación y para la gestión integrada y georrefe-
renciada de los datos agrarios en explotaciones agropecuarias.

Conocer las plataformas digitales en la nube para la gestión integrada y georreferenciada de los datos agrarios en explotaciones agropecuarias, identi-
ficando las fuentes de datos públicas y privadas, así como su compatibilidad, portabilidad, seguridad y privacidad

K20. Identificar las fuentes de datos públicas y privadas, así como su compatibilidad, portabilidad, seguridad y privacidad.

Skills

S1.
Seleccionar y aplicar las metodologías y herramientas de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la producción de cultivos,
incluidas las herramientas digitales de gestión integrada de la información (datos productivos, económicos y administrativos), los sistemas
hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de
comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres.

Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las
herramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del es-
tado de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los
sistemas robóticos aéreos y terrestres

Competences

C9. Utilizar y relacionar los criterios ingenieriles, productivos, económicos y de sostenibilidad medioambiental en la toma de decisiones en
explotaciones agropecuarias mediante herramientas digitales en un entorno profesional avanzado.

C5
C3
Planificar, organizar, aplicar y controlar los medios y las metodologías necesarias para gestionar la producción de cultivos utilizando las tecnologías de
la agricultura de precisión.
Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información ob-
tenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental.

CEH2, CEH6, CT7

Conocimientos tipo:

¿ Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.
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¿ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

¿ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¿ Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Plataformas digitales en la nube y otras herramientas online/offline para la gestión integrada y georeferenciada de los datos agrarios en explotaciones agropecua-
ria

2. Fuentes de datos públicas y privadas: compatibilidad, portabilidad, seguridad y privacidad.
3. Conciliación de los criterios ingenieriles, productivos, económicos y de sostenibilidad medioambiental en la toma de decisiones en explotaciones agropecuarias

mediante herramientas digitales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT7 - Creatividad: capacidad de diseñar un sistema, componente, proceso o experimento y de resolver de manera original
situaciones o problemas en el ámbito científico-técnico.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C3 - Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad
medioambiental

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 13 100

Prácticas de Laboratorio 12 100

Trabajos Individuales o en Equipo 12 0

Estudio y trabajo personal 15 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 10.0 30.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluación escritas 0.0 80.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

50.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Aplicaciones de la agricultura de precisión

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1
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NIVEL 2: Mapa de suelos para agricultura de precisión

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K10.
K7 Conocer
y aplicar
las herramientas de sistemas de información geográfica
aplicados a
para la creación de mapas de variabilidad de suelo e interpretar estos mapas adecuadamente para la gestión de fincas.

Skills

S6. Escanear, georreferencia y digitalizar mapas de suelos; crear bases de datos del mapa de suelos digitalizado.

S7. Utilizar SIG junto con otras fuentes de información para la zonificación y segmentación espacial de campos de cultivo y la generación de
mapas de variabilidad del suelo; utilizar SIG en la nube para la actualización de la información geoespacial en tiempo real

S5
S4 Utilizar métodos geoestadísticos y otras tecnologías propias de la geomática y la sensórica local y remota, integrando datos de campo, imágenes
térmicas y multiespectrales para la realización de mapas de prescripción, de fenología, cuajado y producción.

Competences

C6.
C4 Saber integrar la información espacial y temática (suelo, cultivo) con rigor, prestando especial atención a los conceptos de precisión y calidad de
los datos geográficos, en una base de datos geoespaciales (creación y

consultas) para su aplicación en un entorno profesional.

CEH2, CEH6

Conocimientos tipo:

¿ Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

¿ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.
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¿ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¿ Complejidad: AVANZADO y APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Sistemas de Información Geográfica (GIS). Escaneado de un mapa de Suelos (MVS). Georreferenciación del MVS.
2. Sistemas de coordenadas. Archivos shp y relacionados. Creación del SIG/GIS del MVS. Comparación del MVS con el histórico de ortofoto
3. Teledetección. Realización de índices sobre la IEAR y su utilización en el MVS. Diseño del muestreo en el MVS. Memoria/Informe del MVS con ARCGIS:

Cálculos (superficie), Mapas (jpg, tiff).
4. Aplicación del Concepto de 'tierra' en GIS: Evaluación de tierras según tres métodos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT1 - Análisis y síntesis: reconocer y describir los elementos constitutivos de una realidad y organizar la información significativa,
aplicando el pensamiento crítico, según criterios preestablecidos adecuados a un propósito.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C4 - Saber integrar la información espacial y temática (suelo, cultivo) con rigor, prestando especial atención a los conceptos de
precisión y calidad de los datos geográficos, en una base de datos geoespaciales (creación y consultas) para su aplicación en un
entorno profesional.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 12 100

Prácticas de Laboratorio 24 100

Trabajos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 10.0 30.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluación escritas 0.0 80.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

50.0 100.0

NIVEL 2: Agricultura de precisión aplicada a cultivos leñosos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria
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ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K11
K8. Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar soluciones
Identificar soluciones
a problemas reales relacionados con la implantación y manejo de sistemas de producción agraria
cultivos herbáceos
utilizando herramientas de la agricultura de precisión

K8. Comparar las características de los satélites disponibles, su sensibilidad, precisión y operatividad para el geoposicionamiento de equi-
pos y máquinas agrícolas; analizar e interpretar el código NMEA.

K9. Obtener, procesar e interpretar agronómicamente las imágenes multiespectrales conociendo los principios de la reflexión de las longitu-
des de onda del espectro solar por la cubierta de cultivo.

Skills

S5
. S4. Utilizar métodos geoestadísticos y otras tecnologías propias de la geomática y la sensórica local y remota, integrando datos de campo, imágenes
térmicas y multiespectrales para la realización de mapas de prescripción, de fenología, cuajado y producción.

Competences

C5.
C3
Planificar, organizar, aplicar y controlar los medios y las metodologías necesarias para gestionar la producción de cultivos utilizando las tecnologías de
la agricultura de precisión.
Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información ob-
tenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental.

CEH2, CEH6, CT5

Conocimientos tipo:

¿ Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

¿ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

¿ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¿ Complejidad: AVANZADO y APLICADO.
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Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Agricultura de precisión en olivo: maquinaria adaptada al manejo de precisión y construcción de mapas de rendimiento.
2. Aplicación de relaciones lineales y redes neuronales. Casos prácticos de aplicación a olivo, pistacho y vid mediante el uso de imágenes dron, satélite y sensoriza-

ción
3. Determinación de superficie foliar en almendro eliminando suelo. Clasificación por pixel y OBIA.
4. Viticultura de precisión. Estados fenológico, poda, carga, cuajado, etc.
5. El vigor en los cultivos frutales y formas de control. Caso de estudio: fertilización de precisión del olivar a partir de datos de campo
6. Manejo de precisión de la poda. Descripción fisiológica y agronómica. Determinación de los índices de vegetación en cultivos leñosos. Zonificación de parcela.

Aplicación a maquinaria de poda. Poda de raíces
7. Importancia de la georreferenciación en plantaciones frutales y otras aplicaciones agrícolas. Aplicación de la herramienta Google Earth Engine a frutales

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT5 - Trabajo en equipo y liderazgo: capacidad para dirigir, coordinar, motivar e integrarse en equipos multidisciplinares de forma
activa en pro de la consecución de objetivos comunes respetando el principio de igualdad de trato y no discriminación en contextos
multiculturales e internacionales.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C3 - Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad
medioambiental

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 12 100

Prácticas de Laboratorio 24 100

Trabajos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 10.0 30.0

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluación escritas 0.0 80.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

50.0 100.0

NIVEL 2: Agricultura de precisión aplicada a cultivos herbáceos

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Obligatoria
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ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K11 K8 Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar soluciones
Identificar soluciones
a problemas reales relacionados con la implantación y manejo de sistemas de producción agraria
cultivos herbáceos
utilizando herramientas de la agricultura de precisión

Skills

S4
S3 Evaluar el funcionamiento de sensores como los de humedad del suelo y otros,

de los sensores de humedad del suelo
y su calibración y posterior instalación en distintos sistemas de riego y monitorización
características
de la parcela interpretando conjuntamente datos de suelo, planta y atmósfera.

S7. Utilizar SIG junto con otras fuentes de información para la zonificación y segmentación espacial de campos de cultivo, la generación de
mapas de variabilidad del suelo; utilizar SIG en la nube para la actualización de la información geoespacial en tiempo real.

Competences

C5
C3.
Planificar, organizar, aplicar y controlar los medios y las metodologías necesarias para gestionar la producción de cultivos utilizando las tecnologías de
la agricultura de precisión.
Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información ob-
tenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental.

C6.
C4 Saber integrar la información espacial y temática (suelo, cultivo) con rigor, prestando especial atención a los conceptos de precisión y calidad de
los datos geográficos, en una base de datos geoespaciales (creación y consultas) para su aplicación en un entorno profesional.

C9. Utilizar y relacionar los criterios ingenieriles, productivos, económicos y de sostenibilidad medioambiental en la toma de decisiones en
explotaciones agropecuarias mediante herramientas digitales en un entorno profesional avanzado

CEH2, CEH6, CT7

Conocimientos tipo:

¿ Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.
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¿ Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

¿ Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

¿ Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

1. Estudio mediante ArcGIS de la potencialidad de un cultivo en un área determinada. Fertilización de cultivos herbáceos. Sensores para monitorear el estado nutri-
cional y recomendación de la fertilización.

2. El estado hídrico en cultivos herbáceos y riego a tasas variables. Sensores térmicos y espectrales para la medida del estado hídrico de los cultivos herbáceos. Ín-
dices biplanares. Interacción con el estado nutricional.

3. Importancia de la intensidad de laboreo y cobertura del suelo por residuos de cultivo. Empleo de la reflectancia en la región de onda corta e índices para su se-
guimiento para su seguimiento.

4. Aplicación de la AP a las dehesas. Manejo específico del lugar. Diseño de unidades homogéneas. Sistemas de control del pastoreo.
5. Seguros indexados: caso de la pérdida de producción de los pastos
6. Agricultura 4.0 aplicada a sistemas agroforestales y a una agricultura baja en carbono

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT7 - Creatividad: capacidad de diseñar un sistema, componente, proceso o experimento y de resolver de manera original
situaciones o problemas en el ámbito científico-técnico.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C3 - Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad
medioambiental

C4 - Saber integrar la información espacial y temática (suelo, cultivo) con rigor, prestando especial atención a los conceptos de
precisión y calidad de los datos geográficos, en una base de datos geoespaciales (creación y consultas) para su aplicación en un
entorno profesional.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 12 100

Prácticas de Laboratorio 24 100

Trabajos Individuales o en Equipo 40 0

Estudio y trabajo personal 30 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Método del caso

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Asistencia y participación en clase 10.0 30.0
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Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 80.0

Pruebas de evaluación escritas 0.0 80.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

50.0 100.0

5.5 NIVEL 1: Optatividad

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Prácticas académicas externas

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K13.
K10 Conocer de forma práctica una empresa, institución o departamento que desarrolla trabajos en agricultura de precisión, reconociendo el ecosiste-
ma agroalimentario como sistema complejo.

Skills

S9
. S6 Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e instrumentos de la agricultura de precisión para la realización de un trabajo profesional.

Competences

C9. Utilizar y relacionar los criterios ingenieriles, productivos, económicos y de sostenibilidad medioambiental en la toma de decisiones en explotacio-
nes agropecuarias mediante herramientas digitales en un entorno profesional avanzado.

C10
C3.
Disponer de la autonomía suficiente para Seleccionar y utilizar tecnologías de la automatización y la robótica terrestre y aérea a la producción agraria
en un entorno profesional avanzado.
Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información ob-
tenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental
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CEH2, CEH6, CT8

Conocimientos tipo:

· Tipo: PRÁCTICO.

· Profundidad: APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

· Amplitud: ESPECIALIZADO.

· Complejidad: APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las prácticas académicas externas constituyen una actividad de naturaleza formativa supervisada por la Universidad, en colaboración con la entidad
en que se realicen. Su objetivo es permitir a los estudiantes aplicar y complementar los conocimientos adquiridos en su formación académica, favore-
ciendo la adquisición de competencias que les preparen para el ejercicio de actividades profesionales, faciliten su empleabilidad y fomenten su capaci-
dad de emprendimiento. Podrán realizarse en entidades colaboradoras como empresas, instituciones y entidades públicas y privadas, en el ámbito na-
cional e internacional, o en la propia Universidad, sus Centros, Institutos de Investigación, Laboratorios y Departamentos. El proyecto formativo de las
prácticas externas deberá presentar una relación clara y directa con las enseñanzas impartidas en el Máster

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Se ha estimado un tiempo total de "Estudio y Trabajo personal" del estudiante de 86 h con respecto a la realización de las prácticas académicas ex-
ternas. De esta duración, al menos 75 h se corresponderán con las actividades presenciales realizadas en el lugar donde se desarrollan las Prácticas
Académicas Externas, mientras que la dedicación restante se tiene en cuenta para la redacción de los informes y memorias de prácticas requeridos
por el sistema de evaluación de las mismas aplicable en la ETSIAAB.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT8 - Compromiso ético y profesional: capacidad de reconocer los principios éticos para la toma de decisiones en el ámbito
profesional, conociendo y aplicando la normativa y considerando las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales y
económicas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C3 - Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad
medioambiental

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorías programadas 2 100

Estudio y trabajo personal 104 100

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Aprendizaje basado en proyectos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Defensa ante tribunal 0.0 80.0

Memoria de Prácticas 30.0 90.0

Informes del tutor de prácticas 0.0 20.0
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NIVEL 2: Gestión de parques de maquinara e instalaciones

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K4. Poseer conocimiento avanzado de los elementos hidráulicos, los sistemas de control avanzado de la mecatrónica para hacer posible la aplicación
sitio-específica de insumos con maquinaria de siembra, fertilización y protección de cultivos, laboreo y escarda mecánica.

Skills

S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las
herramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del es-
tado de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los
sistemas robóticos aéreos y terrestres

Competences

C3. Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información
obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental.

CEH2, CEH6, CT3

Conocimientos tipo:

· Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

· Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

· Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

· Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Importancia del insumo ¿equipamiento¿ en las empresas agroalimentarias.
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· Sistemas de adquisición y tenencia de maquinaria. Sistemas electrónicos de gestión de tareas. El tractor como unidad de grabación de datos: motor, transmisio-
nes, sistemas periféricos. Herramientas externas de diagnóstico. Ensayos de campo, metodología.

· Mecanización de invernaderos, climatización y robótica. Equipos de postrecolección, instalaciones ganaderas y otras instalaciones fijas.

· Eficiencia energética en el uso de máquinas y equipos. Selección de equipos: material y económica; sistemas informatizados de apoyo. Organización del traba-
jo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

No existen datos

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organización y planificación: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecución, determinando sus fases y tiempo de ejecución, así como los recursos
necesarios para alcanzar el objetivo fijado.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C3 - Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad
medioambiental

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 34 100

Prácticas de Laboratorio 6 100

Trabajos Individuales o en Equipo 10 0

Estudio y trabajo personal 54 0

Actividades de evaluación 4 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Resolución de problemas en el Aula

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos individuales y/o cooperativos 20.0 25.0

Pruebas de evaluación escritas 50.0 60.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

20.0 25.0

NIVEL 2: Instalaciones de suministro de energía y automatización

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
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LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K5. Poseer conocimiento avanzado de los sistemas de suministro de energía percepción, actuación, decisión, supervisión y control en sistemas auto-
matizados y robóticos para su uso en agricultura

Skills

S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las
herramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del es-
tado de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los
sistemas robóticos aéreos y terrestres

Competences

C3. Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información
obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental

CEH2, CEH6, CT3

Conocimientos tipo:

· Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

· Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

· Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

· Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Diseño de instalaciones de energía solar térmica y fotovoltaica.

· Calderas de combustibles convencionales y de biomasa.

· Cogeneración. Bombas de calor y su posible conexión con energía geotérmica.

· Integración de fuentes de energía en proyectos agroalimentarios.

· Automatización y control de instalaciones. Autómatas programables. Buses de comunicaciones.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organización y planificación: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecución, determinando sus fases y tiempo de ejecución, así como los recursos
necesarios para alcanzar el objetivo fijado.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS
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CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C3 - Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad
medioambiental

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 26 100

Prácticas de Laboratorio 15 100

Trabajos Individuales o en Equipo 22 0

Estudio y trabajo personal 40 0

Actividades de evaluación 5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Aprendizaje basado en proyectos

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos individuales y/o cooperativos 30.0 40.0

Pruebas de evaluación escritas 40.0 70.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

10.0 30.0

NIVEL 2: Gestión de la contaminación agraria difusa

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

C
SV

: 5
84

35
12

72
81

14
36

90
50

41
34

6 
- V

er
ifi

ca
bl

e 
en

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ed
uc

ac
io

n.
go

b.
es

/c
id

 y
 C

ar
pe

ta
 C

iu
da

da
na

 h
ttp

s:
//s

ed
e.

ad
m

in
is

tra
ci

on
.g

ob
.e

s

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=584351272811436905041346


Identificador : 4318379 Fecha : 09/02/2023

42 / 60

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge:

K6. Conocer las diferentes tecnologías de los sensores, que permiten monitorizar los distintos sistemas de riego, el contenido de agua en el suelo,
composición del suelo, la contaminación, las variables climáticas, el estado hídrico y la actividad fisiológica de la planta

Skills

S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las
herramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del es-
tado de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los
sistemas robóticos aéreos y terrestres

Competences

C3. Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información
obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental

CEH2, CEH6, CT3

Conocimientos tipo:

· Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

· Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

· Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

· Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Fuentes de la contaminación agraria difusa: fertilizantes, enmiendas, residuos orgánicos, aguas residuales y productos fitosanitarios.

· Contaminación atmosférica. Emisiones de gases de efecto invernadero y N reactivo. Deposición.

· Metodología para su cuantificación. Modelización a diversas escalas. Medidas mitigadoras. Control y Legislación.

· Contaminación del suelo. Movilidad de agroquímicos en suelo. Metodología para su cuantificación. Medidas mitigadoras. Metales pesados en el sistema sue-
lo-planta.

· Contaminación de cuerpos de agua. Contaminantes inorgánicos. Contaminantes orgánicos (fitosanitarios).

· Uso de aguas residuales en agricultura y su efecto en el sistema suelo-agua-aire.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organización y planificación: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecución, determinando sus fases y tiempo de ejecución, así como los recursos
necesarios para alcanzar el objetivo fijado.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C3 - Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad
medioambiental

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 26 100
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Prácticas de Laboratorio 15 100

Trabajos Individuales o en Equipo 22 0

Estudio y trabajo personal 40 0

Actividades de evaluación 5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Resolución de problemas en el Aula

Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos individuales y/o cooperativos 10.0 30.0

Pruebas de evaluación escritas 50.0 80.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

10.0 30.0

NIVEL 2: Ganadería de precisión

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Optativa

ECTS NIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge

K8. Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar soluciones a problemas reales relacionados con la implantación y manejo de sistemas
de producción agraria utilizando herramientas de la agricultura de precisión

Skills

S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las
herramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del es-
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tado de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los
sistemas robóticos aéreos y terrestres

Competences

C3 Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información
obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental.

CEH2, CEH6, CT3

Conocimientos tipo:

· Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.

· Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.

· Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.

· Complejidad: APLICADO y AVANZADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.

5.5.1.3 CONTENIDOS

· Sensores y automatismos para optimizar la producción animal

· Bienestar animal en la cadena de valor de la producción animal

· Calidad y trazabilidad de la producción ganadera

· Evaluación del impacto ambiental

· Gestión integrada de sistemas complejos agro-ganaderos de alto valor ecológico

· Gestión de la información generada en las explotaciones ganaderas para la mejora de la sostenibilidad

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT3 - Organización y planificación: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecución, determinando sus fases y tiempo de ejecución, así como los recursos
necesarios para alcanzar el objetivo fijado.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C3 - Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad
medioambiental

C7 - Ser capaz de utilizar las técnicas de análisis de datos adecuadas a cada caso de estudio en la modelización y análisis de
sistemas agrarios.

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Clases de Teoría en aula 26 100

Prácticas de Laboratorio 15 100

Trabajos Individuales o en Equipo 22 0

Estudio y trabajo personal 40 0

Actividades de evaluación 5 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

Lección Magistral

Resolución de problemas en el Aula
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Aprendizaje cooperativo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA

Trabajos individuales y/o cooperativos 10.0 30.0

Pruebas de evaluación escritas 50.0 80.0

Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

10.0 30.0

5.5 NIVEL 1: Trabajo Fin de Máster

5.5.1 Datos Básicos del Nivel 1

NIVEL 2: Trabajo Fin de Máster

5.5.1.1 Datos Básicos del Nivel 2

CARÁCTER Trabajo Fin de Grado / Máster

ECTS NIVEL 2 8

DESPLIEGUE TEMPORAL: Semestral

ECTS Semestral 1 ECTS Semestral 2 ECTS Semestral 3

8

ECTS Semestral 4 ECTS Semestral 5 ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12

LENGUAS EN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALÁN EUSKERA

Sí No No

GALLEGO VALENCIANO INGLÉS

No No No

FRANCÉS ALEMÁN PORTUGUÉS

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Knowledge
K14.

K11.
Identificar las diferentes partes que conforman los trabajos profesionales relacionados con la agricultura de precisión.

Conocer las diferentes partes que conforman los trabajos profesionales relacionados con la Agricultura de Precisión en un caso concreto de estudio

Skills
S9

. S6 Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e instrumentos de la agricultura de precisión para la realización de un trabajo profesional.

Competences
C5
C3.

Planificar, organizar, aplicar y controlar los medios y las metodologías necesarias para gestionar la producción de cultivos utilizando las tec-
nologías de la agricultura de precisión.

Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información
obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental.

CETFM. Capacidad para desarrollar, elaborar, redactar y defender un trabajo o proyecto individual, síntesis de las competencias, habilidades y conoci-
mientos adquiridos en el ámbito de la agricultura de precisión
de realizar un trabajo o proyecto individual integrando y relacionando las competencias adquiridas en las distintas asignaturas del máster, junto con la
capacidad de defenderlo en público ante un tribunal universitario experto en el tema del trabajo
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CEH2, CEH6, CT2, CT3, CT8

Conocimientos tipo:

¿ Tipo: PRÁCTICO. ¿ Profundidad: APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS. ¿ Amplitud: ESPECIALIZADO. ¿ Complejidad: APLICADO.

Habilidades tipo: HCC, HRP, HC

5.5.1.3 CONTENIDOS

Los Trabajos Fin de Máster (TFM) estarán relacionados con la agricultura de precisión, ya sea en el desarrollo de herramientas y metodologías, o en
su aplicación a casos concretos para la resolución de problemas del sector productivo o para la generación de conocimiento. En cualquier caso, el
TFM constituirá en un trabajo original, a realizar de forma individual por cada estudiante, que suponga la integración de las competencias adquiridas
por el estudiante, con una complejidad conforme al nivel de Máster

5.5.1.4 OBSERVACIONES

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BÁSICAS Y GENERALES

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una información que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la
aplicación de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones últimas que las sustentan a públicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

CT2 - Resolución de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar los elementos constitutivos de un problema complejo
y diseñar estrategias que permitan alcanzar una solución científico-técnica viable, considerando los condicionantes asociados al
problema.

CT3 - Organización y planificación: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo, experimento o proyecto profesional y
programar las actividades necesarias para su consecución, determinando sus fases y tiempo de ejecución, así como los recursos
necesarios para alcanzar el objetivo fijado.

CT6 - Comunicación oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, tanto a público especializado como
no especializado en castellano y en inglés.

CT8 - Compromiso ético y profesional: capacidad de reconocer los principios éticos para la toma de decisiones en el ámbito
profesional, conociendo y aplicando la normativa y considerando las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales y
económicas.

5.5.1.5.3 ESPECÍFICAS

CETFM - Capacidad para desarrollar, elaborar, redactar y defender un trabajo o proyecto individual, síntesis de las competencias,
habilidades y conocimientos adquiridos en el ámbito de la agricultura de precisión

CEH2 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones que se integren
en los procesos y sistemas de producción agroalimentaria.

CEH6 - Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en sistemas
integrados de protección de cultivos.

C3 - Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y
aplicar la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad
medioambiental

5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutorías programadas 15 100

Estudio y trabajo personal 183 0

Actividades de evaluación 2 100

5.5.1.7 METODOLOGÍAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACIÓN

SISTEMA DE EVALUACIÓN PONDERACIÓN MÍNIMA PONDERACIÓN MÁXIMA
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Evaluación de informes de laboratorio y/o
campo

70.0 100.0

Defensa ante tribunal 0.0 30.0
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6. PERSONAL ACADÉMICO
6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOS HUMANOS

Universidad Categoría Total % Doctores % Horas %

Universidad Politécnica de Madrid Catedrático de
Universidad

21.7 100 26,3

Universidad Politécnica de Madrid Profesor Titular
de Universidad

43.5 100 52,8

Universidad Politécnica de Madrid Catedrático
de Escuela
Universitaria

2.2 100 ,3

Universidad Politécnica de Madrid Profesor
Contratado
Doctor

26.1 100 17,3

Universidad Politécnica de Madrid Profesor
Asociado

2.2 100 1,5

(incluye profesor
asociado de C.C.:
de Salud)

Universidad Politécnica de Madrid Profesor Titular
de Escuela
Universitaria

4.3 0 1,8

PERSONAL ACADÉMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS
Justificación de que los medios materiales disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1 ESTIMACIÓN DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACIÓN % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %

80 15 85

CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificación de los Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOS RESULTADOS

Para garantizar las tasas propuestas, asi# como para medir cuantitativamente el progreso y resultados del aprendizaje, se utilizara# el procedimien-
to "Seguimiento de Ti#tulos Oficiales (PR/ES/003)" del SAIC del centro descrito en el apartado 9. Este procedimiento establece las bases necesa-
rias para asegurar un adecuado seguimiento de la implantacio#n de los diferentes ti#tulos oficiales de grado y ma#ster, a fin de facilitar y propiciar
la toma de decisiones que mejore, de forma continua, la calidad de los resultados obtenidos (responsabilidad interna) y de disponer de mecanismos
y protocolos necesarios para una adecuada rendicio#n de cuentas sobre el desarrollo de los ti#tulos oficiales, garantizando la publicacio#n de la
informacio#n. En el proceso descrito en el PR/ES/003 se describen como indicadores de seguimiento los siguientes:
· Relacio#n de cre#ditos aprobados/cre#ditos matriculados.

· Relacio#n entre alumnos enviados y recibidos en programas de movilidad y el nu#mero de alumnos del Centro.

· Flujo ordenado de alumnos entre los distintos cursos.

· Reparto equilibrado de alumnos entre las asignaturas obligatorias del mismo curso.

· Duracio#n media de la carrera.

· Nu#mero de titulados.

· Nu#mero de Trabajos de Fin de Ma#ster lei#dos.

· Nota media promedio de los alumnos.

Adema#s, el Rectorado de la Universidad Polite#cnica de Madrid realiza perio#dicamente estudios sobre sus titulaciones entre los que se encuen-
tran:
· Demanda de empleadores

· Informacio#n estadi#stica sobre las titulaciones de grado.

· Informe Demanda.
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· Estudio de insercio#n laboral.

· Informe Punto de Inicio.

La Comisio#n Académica del Ma#ster y la Comisio#n de calidad del centro debera#n aportar las medidas posibles de actuacio#n para la mejora que
deba acometer el centro segu#n el ana#lisis y valoracio#n del progreso y resultados, asi# como las propuestas de acciones transversales que mejo-
ren dichos resultados, entre ellas:
· Ana#lisis institucional de los factores que influyen en las tasas de graduacio#n, eficiencia y abandono.

· Ana#lisis del plan de ordenacio#n acade#mica del centro y su posible incidencia en las tasas anteriores.

· Proponer posibles mejoras en los procesos de ensen#anza-aprendizaje con el fin de mejorar los resultados.

· Revisio#n y seguimiento de los contenidos de las materias.

· Ana#lisis de los informes de los tutores de titulacio#n.

· Las encuestas de satisfaccio#n de los estudiantes con las asignaturas y los profesores.

9. SISTEMA DE GARANTÍA DE CALIDAD
ENLACE http://www.etsiaab.upm.es/Calidad

10. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACIÓN

CURSO DE INICIO 2023

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACIÓN

El título de Máster en Agricultura de precisión es de nueva creación y por tanto no es necesario prever procedimientos de adaptación para estudiantes
procedentes de la ordenación anterior. Para el traslado de alumnos procedentes de otras titulaciones relacionadas de áreas afines, cursadas en otras
Universidades, se aplicará lo dispuesto en la normativa UPM de transferencia y reconocimiento de créditos.

10.3 ENSEÑANZAS QUE SE EXTINGUEN

CÓDIGO ESTUDIO - CENTRO

11. PERSONAS ASOCIADAS A LA SOLICITUD
11.1 RESPONSABLE DEL TÍTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

00797036V JOSE MANUEL PALACIOS ALBERTI

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETSI Agronómica, Alimentaria
y de Biosistemas. Avda. Puerta
de Hierro 2-4

28040 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

director.etsiaab@upm.es 689477394 917157721 Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingeniería
Agronómica, Alimentaria y de
Biosistemas

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02874596X FERNANDO VELA COSSÍO

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo de Juan XXIII, 11 28040 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

fernando.vela@upm.es 607894415 913366212 Vicerrector de Estrategia y
Ordenación Académica

El Rector de la Universidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3 SOLICITANTE

El responsable del título no es el solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO

02632354G Constantino Valero Ubierna

DOMICILIO CÓDIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
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ETSI Agronomica, Alimentaria
y de Biosistemas, Avda. Puerta
de Hierro 2-4

28040 Madrid Madrid

EMAIL MÓVIL FAX CARGO

constantino.valero@upm.es 696808958 917157721 Coordinador del Máster
Universitario en Agricultura de
Precisión
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre :2.Justificacion_tot.pdf

HASH SHA1 :67D0A6CF9138FE1A03F1B7F65F7BB96F568EEE60

Código CSV :582518072336476724215660
Ver Fichero: 2.Justificacion_tot.pdf
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Apartado 4: Anexo 1
Nombre :UPM_IV_MU_AGRICULTURA_PRECISION.pdf

HASH SHA1 :CC8D7C8BBE7752058B6BF8162B78A819C5D6EEF2

Código CSV :525757048388133995671679
Ver Fichero: UPM_IV_MU_AGRICULTURA_PRECISION.pdf
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Apartado 5: Anexo 1
Nombre :5.1 DESC. PLAN ESTUDIOS comprimido.pdf

HASH SHA1 :EE28B98D4A8D4103DDEE47D721FEEF3163959748

Código CSV :582519174611390661415601
Ver Fichero: 5.1 DESC. PLAN ESTUDIOS comprimido.pdf
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Apartado 6: Anexo 1
Nombre :6 Profesorado_b.pdf

HASH SHA1 :D3219F178FC21AB149478433E410E5CA1F74AA6A

Código CSV :582488163304480912279903
Ver Fichero: 6 Profesorado_b.pdf
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Apartado 6: Anexo 2
Nombre :6.2 PAS.pdf

HASH SHA1 :AE04B35E3FC23C3CE581F4DEE2B406DFD8F8B98A
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Ver Fichero: 6.2 PAS.pdf
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Apartado 7: Anexo 1
Nombre :7 Recursos materiales.pdf

HASH SHA1 :AAEA3D3F054D417D8B9D1A623764CBDEDB3C09C1
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Ver Fichero: 7 Recursos materiales.pdf
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Apartado 8: Anexo 1
Nombre :8.1 JUST. INDIC..pdf
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Ver Fichero: 8.1 JUST. INDIC..pdf
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Apartado 10: Anexo 1
Nombre :10. CAL. IMPL..pdf
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Apartado 11: Anexo 1
Nombre :ORD - Delegación de firma Memorias Grado y Postgrado.signed.pdf
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Ver Fichero: ORD - Delegación de firma Memorias Grado y Postgrado.signed.pdf
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7. CALENDARIO DE IMPLANTACIÓN 


7.1. Cronograma de implantación del título 
Primer semestre: septiembre 2023 – enero 2024 


Segundo semestre: febrero 2024 – julio 2024 


 


El calendario de implantación propuesto está supeditado a la finalización de 
los procesos de autorización por parte de la Fundación para el 
Conocimiento Madri+d y del Consejo de Universidades. 


7.2 Procedimiento de adaptación 
El título de Máster en Agricultura de precisión es de nueva creación y por 
tanto no es necesario prever procedimientos de adaptación para 
estudiantes procedentes de la ordenación anterior. Para el traslado de 
alumnos procedentes de otras titulaciones relacionadas de áreas afines, 
cursadas en otras Universidades, se aplicará lo dispuesto en la normativa 
UPM de transferencia y reconocimiento de créditos. 


7.3 Enseñanzas que se extinguen 
Este Título de Máster oficial es nuevo y no extingue ninguna Enseñanza 
oficial. Cuando comience a impartirse el título Máster en Agricultura de 
Precisión se dejarán de impartir los siguientes títulos propios de la 
Universidad Politécnica de Madrid, que no son equiparables al nivel de 
máster y por tanto no son susceptibles de convalidación: 


- Grado en Intensificación en agricultura de precisión 60 ECTS, 
compuesto de: 


o Experto en Herramientas de la agricultura de precisión 29 
ECTS 


o Experto en Aplicaciones de la agricultura de precisión 27 
ECTS 


- Diploma Extensión Universitaria en Agricultura de precisión 60 ECTS: 
idéntico al Grado de Intensificación, pero para alumnos que no 
procedan de otras titulaciones de la UPM 
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FECHA: 15/1/2023 


EXPEDIENTE Nº: 12396/2022 


ID TÍTULO: 4318379 
 
 
 
 
 


RESPUESTA A LA EVALUACIÓN DE LA SOLICITUD DE 


VERIFICACIÓN DE PLAN DE ESTUDIOS OFICIAL 


 
 
 


Denominación del Título Máster Universitario en Agricultura de Precisión por 
la Universidad Politécnica de Madrid 


Universidad solicitante Universidad Politécnica de Madrid 


Universidad/es participante/s Universidad Politécnica de Madrid 


 
Centro/s 


• Escuela Técnica Superior de Ingeniería 
Agronómica Alimentaria y de Biosistemas 


Rama de Conocimiento Ingeniería y Arquitectura 
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ASPECTOS PARA SUBSANAR 
 
DIMENSIÓN 1. DESCRIPCION, OBJETIVOS FORMATIVOS Y 
JUSTIFICACION DEL TITULO 
 
 
(Fundación Madri+d) Se aclara la orientación del título (orientación académica), lo 
cual posibilita que las prácticas académicas externas puedan ser de 4 ECTS. Sin 
embargo, se cambia la tipología de la asignatura que constituyen las prácticas 
académicas externas, pasando del tipo Prácticas Externas (obligatorias) al tipo 
Optativa. Sin embargo, ésta es la única asignatura optativa que se define en el título, 
lo cual hace que, de facto, sea obligatoria si no hay otra oferta complementaria. 
 
Se ha ampliado y concretado la oferta de asignaturas optativas, añadiendo nuevas 
asignaturas de 4 ECTS no contempladas previamente, que los alumnos pueden elegir 
en lugar de optar por la realización de las prácticas académicas. Dichas asignaturas se 
han elegido siguiendo criterios de complementariedad formativa. Se han añadido las 
fichas académicas correspondientes a las mismas. 
 
(Fundación Madri+d) Por otra parte, se debe evitar mencionar las características de 
un máster de carácter profesionalizante. Hay numerosas referencias a “la formación 
de profesionales” o “desempeño profesional” entre otras. Se debe corregir y adaptar 
la memoria y su enfoque a un máster académico ya que la primera versión era un 
claro ejemplo de máster de carácter profesionalizante 
 
Se han modificado en la memoria todos los párrafos y alusiones a un máster 
profesionalizante para que quede claro que se trata de un máster con un enfoque 
académico 
 
(Fundación Madri+d) Aunque evitan la mención a una formación científico técnica y 
el perfil profesional del egresado, la redacción de perfil de egreso sigue teniendo un 
claro enfoque al entorno profesional. Se debe redactar un perfil de egreso más claro, 
definiendo las competencias esenciales y las aptitudes del egresado. 
 
Se han añadido menciones expresas a la formación científico-técnica que conseguirán 
los egresados a lo largo de la memoria, y se ha redactado un nuevo perfil de egreso 
más acorde al enfoque del Máster.  
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DIMENSIÓN 2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACIÓN Y DE 
APRENDIZAJE. 
 
(Fundación Madri+d) En el informe provisional se indicaba que el verbo “conocer” sin 
otras consideraciones posteriores no es idóneo para un nivel MECES 3, en el que se 
supone un conocimiento avanzado y, por tanto, comprensión y aplicación del mismo. 
En la revisión efectuada se limita a complementar el verbo “conocer” junto a 
“comprender” y/o “aplicar” manteniendo la redacción anterior. En el momento en el 
que se hace referencia a la aplicación de los conocimientos se pasa a una habilidad. 
Se debe corregir este aspecto y delimitar de forma clara aquellos resultados de 
aprendizaje que son conocimientos y habilidades. 
 
Se han corregido las Competencias Específicas (tabla 2.4 de la memoria) que hacían 
referencia a la “aplicación” de conocimientos para delimitar más claramente 
conocimientos frente a habilidades. Se han seguido las indicaciones que aparecen en 
el  último informe de revisión  “en MECES 3 […] el conocimiento avanzado supone […] 
la aplicación del mismo”. 
 
(Fundación Madri+d) La CEH2,6 no está redactada como una competencia. Debe 
revisarse. 
 
Se ha corregido la redacción de las competencias CEH2 y CEH6, que son competencias 
“puente” con el actual master habilitante impartido en la ETSIAAB-UPM y se tendrá 
especial cuidado en armonizarlas en futuras revisiones del mismo para un eventual 
programa de estudios conjunto oficial (PECO). 
 
(Fundación Madri+d) El número de resultados de aprendizaje total es muy superior a 
lo recomendado por la Fundación (20 conocimientos, 9 habilidades y 14 
competencias). Se debe hacer un ejercicio de síntesis y tratar de reducir los 
resultados de aprendizaje a no más de 25 items, más teniendo en cuenta la corta 
duración de la titulación y, por tanto, la limitación en la asimilación de resultados de 
aprendizaje. 
 
Se han revisado todos los resultados del aprendizaje específicos reduciendo su número 
en 14, entre conocimientos, habilidades y competencias. 
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DIMENSIÓN 3. ADMISIÓN, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD 
 
(Fundación Madri+d) Se deben concretar las asignaturas de grado que constituirán 
los complementos formativos de los estudiantes que quieran acceder al Máster. Se 
debe establecer un catálogo de perfiles de ingreso adicionales, y, para cada uno de 
ellos, concretar los complementos formativos aplicables. Los complementos 
formativos deben contener toda la información referente a una materia, a saber, 
número de ECTS, actividades formativas, competencias, sistemas de evaluación, etc. 
Se debe indicar que los complementos formativos servirán para que los estudiantes 
con perfiles de ingreso adicionales alcancen el mínimo de créditos establecido en la 
Memoria para cada uno de los cuatro grupos temáticos indicados en la misma. 
 
Se ha revisado el perfil de ingreso y se han detallado los complementos formativos 
adecuados para diferentes perfiles-tipo de ingreso (perfil de ciencias agrarias, y perfiles 
agroalimentario, agroambiental y de montes/forestales). El detalle de información 
referente a cada materia de los complementos formativos está totalmente disponible en 
la página web de la ETSIAAB para todos los solicitantes (‘Guía de aprendizaje’ de cada 
asignatura), y su definición y actualización es ajena a la memora de verificación de este 
máster, puesto que se trata de asignaturas pertenecientes al Grado de Ingeniería 
Agrícola. Se ha indicado expresamente que “los complementos formativos servirán para 
que los estudiantes con perfiles de ingreso adicionales alcancen el mínimo de créditos 
establecido en la Memoria para cada uno de los cuatro grupos temáticos indicados en 
la misma”.  
 
 
DIMENSIÓN 4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS 
 
(Fundación Madri+d)  Al tratarse de tutorías de carácter voluntario, no se le deben 
imputar horas como actividad formativa en la ficha de las asignaturas. Esto se 
contempla como una actividad de refuerzo que no es necesaria para la asimilación 
de los resultados de aprendizaje, y por ello no deben imputar horas para dedicación 
de estudiante. 
 
Se ha modificado la actividad Tutorías en todas las fichas de asignaturas quitando la 
imputación de horas. 
 
(Fundación Madri+d) Se siguen manteniendo sistemas de evaluación con 
ponderación entre 0 y 100%. Deben acotarse. Revisar todo el plan de estudios en 
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este sentido. 
 
Se ha revisado todo el plan de estudios para acotar en cada asignatura la ponderación 
de los sistemas de evaluación empleados en la misma. 
 
(Fundación Madri+d) En la asignatura Prácticas Académicas Externas siguen 
estando definidos sistemas de evaluación que no se aplican. Se define la manera en 
la que se va a evaluar la PAE pero no existe un sistema de evaluación afín que se 
pueda asignar a la ficha de la asignatura. En la ficha aparecen “Trabajos individuales 
y/o cooperativos” y “Evaluación de informes de laboratorio y/o campo” como sistemas 
de evaluación. Esto no deja claro dónde entra la memoria de prácticas, los informes 
de tutor, etc 
 
Se han añadido los sistemas de evaluación “Memoria de PAE” e “Informes de tutor de 
prácticas” y se han asignado convenientemente ponderados en la ficha de PAE. 
 
(Fundación Madri+d) Se deben eliminar los sistemas de evaluación asignados con 
ponderación nula. Se reitera en este aspecto que ya se indicó en el informe anterior. 
Ejemplo, “Asistencia y participación en clase” en las PAE 
 
Se ha revisado todo el plan de estudios corrigiendo este punto. Tenemos la sensación 
de que el sistema informático no guarda correctamente algunas modificaciones, pues 
ya se hizo esta labor previamente. 
 
(Fundación Madri+d) Dado que las prácticas externas pueden hacerse en la propia 
universidad. Dado que el entorno universitario no es idéntico al empresarial, sobre 
todo por el tipo de trabajos que se desarrollan (más científicos en el primero y más 
técnicos aplicados en el segundo), se insiste en que se debe asegurar que las 
prácticas académicas externas se desarrollen en la propia Universidad deben 
garantizar objetivos formativos similares a los que se realizarían en una empresa. 
 
Se menciona explícitamente en la memoria este aspecto en el apartado 4.2b. Se ha 
añadido una explicación adicional para garantizar que las prácticas académicas 
externas realizadas en la propia universidad garanticen objetivos formativos similares a 
las que se realizarían en un empresa, además de añadirse una aclaración sobre la 
normativa aplicable, idéntica tanto si las PAE se realizan fuera como dentro de la propia 
universidad. 
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DIMENSIÓN 5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA 
DOCENCIA. 
 
(Fundación Madri+d) La Tabla 6 debe recoger, para cada categoría de profesores, 
los requisitos de la Guía para la verificación y modificación de los títulos oficiales de 
Grado y Máster en su punto 5.1. La información que se aporta incluye una división en 
categorías de profesorado (Permanente doctor, Permanente no doctor, Lectores, 
Asociados y Otros (profesores visitantes y becarios) que no es la habitual ni la 
recogida en la guía. Tambien estas categorías aparecen en la tabla 7 a. Se debe 
revisar 
 
La Tabla 6 ha sido sustituida en el último modelo de (V7 julio 2022) por la Tabla 5c 
respecto al modelo inicial con el que se instruyó esta solicitud. Se ha incluido esta nueva 
tabla 5c.  
 
(Fundación Madri+d) Debe incluirse una tabla en este apartado que incluya profesor 
por profesor (no hace falta que sea nominal) con indicación de la materia que imparte 
y sus ECTS y las horas de dedicación a esa materia (sumando al final todas las horas 
de profesorado). Se aporta un perfil nominal para cada profesor y se argumenta que 
no es realista debido a posibles bajas. Se debe, por tanto, describir el perfil del 
profesor de forma anónima de tal manera que si un perfil causa baja, su descripción 
valga para su reemplazo en lo referente a experiencia, antigüedad, categoría y 
dedicación a la titulación. Respecto a la tabla 7b con el profesorado individual y 
nominal aportada (no se pedía esa nominalidad) es completamente insuficiente, al no 
indicar con claridad los ECTS dedicados por cada profesor a la materia en la que 
participa (se indican horquillas mayoritariamente en todos los profesores de 0.5-1, 
0.5-1.5, etc.), ni las horas a las que equivale su dedicación docente, tal y como se 
requería y que debe ser compatible con lo expresado en la Guía de la Fundación.  
 
Se han modificado completamente dichas tablas, y han sido sustituidas por las nuevas 
tablas según la nueva versión V7 de la guía de orientación para la realización de las 
memorias de verificación.  
 
(Fundación Madri+d) Tampoco se han encontrado las horas de dedicación al TFM ni 
a la Prácticas Académicas Externas de cada profesor, tal y como se requería. Debe 
indicarse que esta información detallada ha sido siempre requerida y presentada por 
las universidades en todos sus títulos y resultará imprescindible para dar una 
valoración positiva del título pues de lo contrario es imposible precisar si hay o no 
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capacidad docente para impartir todo lo que se propone en el plan de estudios: 
materias teóricas, prácticas, TFM y PAE y en su caso los desdobles que pudieran ser 
necesarios en los laboratorios docentes en las actividades formativas de índole 
práctico 
 
Se ha incluido esta información en las nuevas Tablas 5a, y 5b (según guía V7). Se indica 
un total de 187 h para tutela de una y otra actividad respectivamente (TFM y PAE), cifra 
que cumple el requisito establecido por Fundación Madri+d de que el profesorado 
dedique al TFM al menos 7,5h para TFM de hasta 12 ECTS (8 en este caso). 
 
(Fundación Madri+d) Se debe concretar la dedicación al título del personal de apoyo 
con que cuenta, sobre todo del personal técnico de laboratorio. En relación con el 
Perfil básico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios, no se indica nada 
en este punto. Debería incluirse 
 
Se ha incluido esta información en el apartado 5.2.d de la Memoria. 
 
 
DIMENSIÓN 6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: 
MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRÁCTICAS Y 
SERVICIOS. 
 
(Fundación Madri+d) Pese a la información adicional añadida en este apartado que 
lo mejora, se sigue considerando que sí es adecuado y necesario indicar el tipo de 
software específico a emplear en una titulación de máster como esta de un alto 
contenido tecnológico, más allá de que pueda quedar desactualizado en el futuro. Se 
pide este catálogo pormenorizado del software que actualmente se emplearía en el 
mismo. Si cambiara en el futuro, tendrá que ser aportado en los siguientes procesos 
de acreditación, seguimiento y modificación del título convenientemente actualizado 
 
Se ha incluido esta información en el apartado 6.1 de la Memoria 
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1. DESCRIPCIÓN, OBJETIVOS FORMATIVOS Y 
JUSTIFICACIÓN DEL TÍTULO 


TABLA 1. Descripción del título 
1.1. Denominación del título Máster Universitario en Agricultura de 


Precisión 


1.2. Ámbito de conocimiento Ciencias agrarias y tecnología de los 
alimentos 


1.3. Menciones y especialidades No hay 


1.4.a) Universidad responsable Universidad Politécnica de Madrid 


1.4.b) Universidades participantes  


1.4.c) Convenio títulos conjuntos  


1.5.a) Centro de impartición 
responsable 


Escuela Técnica Superior de Ingeniería 
Agronómica, Alimentaria y de Biosistemas 


Código: 28053885 


1.5.b) Centros de impartición  


1.6. Modalidad de enseñanza Presencial 


1.7. Número total de créditos 60 


1.8. Idiomas de impartición Español 


  


1.9.a) Número total de plazas 25 


1.9.b) Oferta de plazas por 
modalidad 


Presencial: 25 
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En el caso de existir más de un centro de impartición: 


TABLA 2. Centros 
Centro 1 Denominación y código RUCT 


Universidad  


Oferta de 
plazas del 
Centro 


Presencial:  


Semipresencial o híbrida:  


No presencial o virtual:  


Menciones y 
especialidades 


Mención o especialidad en:         (   ECTS) 


Mención o especialidad en:         (   ECTS) 


Idiomas de 
impartición 


Eliminar los que 
no apliquen 


Catalán 


Español 


Inglés 


Otros:  


 


  


  


C
SV


: 5
82


51
80


72
33


64
76


72
42


15
66


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582518072336476724215660





1.10. Justificación del interés del título 
 


Justificación académica 


Se propone una nueva titulación de Máster Universitario en Agricultura de 
Precisión con carácter académico. 


La “Agricultura de Precisión” (AP) ha sido definida oficialmente por la ISPA 
(International Society of Precision Agriculture) como “una estrategia de 
gestión que recoge, procesa y analiza datos temporales, espaciales e 
individuales y los combina con otras informaciones para respaldar las 
decisiones de manejo de acuerdo con la variabilidad estimada, y así mejorar 
la eficiencia en el uso de recursos, la productividad, la calidad, la 
rentabilidad y la sostenibilidad de la producción agrícola” 
https://ispag.org/about/definition.  


 


De forma abreviada, puede decirse que es la aplicación de un conjunto de 
nuevas tecnologías a la producción agraria, que de forma coordinada están 
redefiniendo el paradigma tradicional del sector primario, generando lo que 
se ha venido a llamar “agricultura digital” o “agricultura 4.0”. La disrupción 
que esto supone es tal en estos momentos que sólo es comparable con 
revoluciones tecnológicas históricas como la industrialización o el uso de 
agroquímicos. El sistema educativo debe adaptarse a este cambio profundo 
del sector agrario y ofrecer titulaciones que integren los conocimientos 
necesarios para que los futuros profesionales y titulados en el ámbito 
agrario sean actores principales del cambio. Por ello se requiere que los 
egresados de nuestras universidades complementen los conocimientos que 
adquieren sobre producción agraria, medioambiente, industria, medio 
rural, etc., con: 


- herramientas transversales digitales como modelización multicriterio, 
análisis avanzado de datos en los complejos sistemas agrarios, 
programación, consolidación de datos, sistemas de ayuda a toma de 
decisiones 


- nuevas tecnologías aplicadas a la agricultura: como multitud de 
sistemas sensóricos, electrónica, automatización, teledetección, 
sistemas de posicionamiento, mecatrónica, maquinaria avanzada, 
robótica agrícola, telegestión de insumos (riego / fertilización / 
sanidad), cloud-based CRM y ERPs específicos para agricultura, etc. 


- aplicaciones especificas a la producción agraria, como el estudio de 
casos de éxito en la modernización de cultivos herbáceos, cultivos 
leñosos, ganadería, gestión de suelos y contaminantes y otros ámbitos 
productivos en el marco de una agricultura mediterránea, sostenible y 
amenazada por el cambio climático. 
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Todos los conocimientos arriba mencionados se integran en la propuesta 
de título, a través de las diversas Materias del plan de estudios planteado. 


 


Por otro lado, tanto la Unión Europea como el Estado Español han hecho 
propio este interés en sus líneas estratégicas. En la UE, las líneas de 
investigación relacionadas con la innovación en la agricultura, los sistemas 
productivos más sostenibles, la digitalización, la robótica agrícola etc., han 
sido una constante en los pasados Programas Marcos, Horizonte 2020, 
Horizonte Europa. etc. Los grupos de investigación de la UPM-ETSIAAB que 
proponen este título han participado en proyectos europeos de dichas 
líneas, generando un gran número de publicaciones de alto impacto en esta 
temática.  


 


También la nueva Política Agraria Común (PAC) incluye en su última 
modificación incentivos u obligaciones para que el sector primario haga uso 
de estas innovaciones, como son la inclusión de equipos y procedimientos 
de agricultura de precisión en los “ecoesquemas” subvencionables. Las 
estrategias europeas del “Green Deal” y “From Farm to Fork” son la actual 
punta de lanza para la integración de tecnologías que aseguren la 
sostenibilidad de la producción agraria en todos los niveles de la sociedad. 


 


Por su parte, en España, gracias al Plan de Recuperación, Transformación y 
Resiliencia, diversos ministerios han puesto en marcha actuaciones como la 
Estrategia de Digitalización del Sector Agroalimentario, Forestal y del Medio 
Rural del MAPA, en la que un punto fundamental para promover la 
transferencia real de las nuevas tecnologías al sector productivo es la 
formación. Igualmente, la UPM es líder en participación en proyectos de 
investigación relacionados con estas iniciativas, y el propio Ministerio de 
Agricultura seleccionó a la UPM-ETSIAAB, junto con la Universidad de 
Córdoba, para liderar el Centro de Competencias Digitales en Agricultura, 
que da formación básica al sector (https://centrocompetencias.mapa.es/). 


 


A nivel de la Comunidad Autónoma de Madrid no hay ninguna universidad 
que ofrezca una titulación oficial sobre Agricultura de Precisión o temáticas 
relacionadas. El único precedente relacionado es un  título propio (Grado 
de Intensificación en Agricultura de Precisión 
https://www.etsiaab.upm.es/Docencia/Titulopropio/agriculturaprecision, 
dividido en dos Cursos de Experto en AP) ofrecido por la Escuela que 
promueve este título oficial, UPM-ETSIAAB, titulación que se extinguiría con 
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la implantación del nuevo título universitario. Por ello, se trataría de un 
título único, con amplio interés por parte del sector económico primario, 
sector tecnológico profesional, investigador y académico, como se 
expondrá más adelante. Así mismo, varias de las titulaciones de Grado 
impartidas en el Centro disponen de sellos internacionales de acreditación, 
lo que refleja la elevada calidad de la formación impartida por el Centro. 


Posibilidades y expectativas que promuevan el desarrollo profesional o 
investigador del título 


La multidisciplinariedad necesaria para la correcta aplicación de los nuevos 
conocimientos científicos y tecnológicos abre un gran abanico de 
posibilidades para que los egresados que cursen este máster académico 
puedan desarrollar su trayectoria futura en múltiples ramas tecnológicas 
compatibles con la innovación y la investigación aplicada al sector 
productivo. 


La inclusión de nuevas tecnologías en el sector primario está 
revolucionando el sector productivo, que busca titulados con unas 
competencias científico – tecnológicas profesionales nuevas, capaces de 
implementar y transferir saber científico, metodologías, dispositivos y 
sistemas que permitan a los agricultores ser sostenibles ambiental, 
económica y socialmente. Las carreras actuales no han sido capaces de 
actualizar sus propuestas a los contenidos que el ámbito empresarial 
demanda, y es necesario crear un título oficial que forme adecuadamente 
a los técnicos profesionales del ámbito agrario del futuro. 


Paralelamente, las grandes empresas relacionadas con producción agraria 
y alimentaria constantemente solicitan a la universidad egresados capaces 
de generar conocimiento mediante la aplicación de estas tecnologías 
(drones, sensórica, automatización, modelización de cultivos, Big data, 
Inteligencia Artificial, etc.), y así ser líderes en innovación. En el ámbito de 
la mediana y pequeña empresa, se ha creado un nuevo nicho formado por 
empresas de servicios agrarios con alta tecnología, y consultoras de 
digitalización agraria, con una fuerte demanda de titulados dotados de 
competencias adecuadas. 


Por lo tanto, si bien esta propuesta de Máster Universitario en AP tiene 
carácter académico, la nueva titulación la propuesta de Máster 
Universitario en AP permitiría formar a los profesionales en dado que esta 
propuesta de Máster Universitario en AP tiene carácter académico, la nueva 
titulación permitiría formar a egresados con un perfil científico-tecnológico 
en este ámbito de conocimientos y herramientas a la vanguardia del sector 
de la digitalización de la agricultura, uno de los principales retos definidos a 
nivel nacional y europeo en la estrategia de modernización del sector. 
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Demanda potencial e interés social del título 


Es habitual ver en los últimos meses en los medios noticias sobre la fuerte 
demanda existente de Ingenieros Agrónomos y otros titulados en el ámbito 
de la ingeniería agraria. Sin embargo, la situación es todavía más 
apremiante, pues el perfil tanto del trabajador agrario como del técnico 
especializado ha evolucionado y requiere de nuevas destrezas y 
conocimientos que les habiliten para los sistemas productivos modernos. 
Como se ha mencionado, existe una fuerte demanda por parte de 
diferentes empresas relacionadas con el sector primario (fabricantes de 
maquinaria, fabricantes de sensores, empresas de riego, distribuidores de 
electrónica para el agro, cooperativas agrarias, bodegas, almazaras, 
fabricantes de semillas / abonos / fitosanitarios, etc.) que necesitan integrar 
en sus plantillas titulados capaces de incorporar la agricultura de precisión 
a los sistemas productivos. 


Adicionalmente, se han creado en los últimos años empresas de consultoría 
sobre digitalización agraria que ofrecen a los productores plataformas web 
y servicios digitales para favorecer la transición hacia una producción más 
sostenible. Dichas empresas, por poner sólo un caso real, han pasado de 
tener en plantilla 20 titulados hace 2 años, a dar trabajo a más de 100 en la 
actualidad. 


Por otro lado, desde el punto de vista de la producción científica y 
tecnológica, se han creado en Europa redes denominadas AKIS (Agricultural 
Knowledge and Innovation Systems) formadas por todos los actores 
relacionados con la generación de conocimiento y su transferencia (centros 
de investigación, universidades, empresas I+D+i, asociaciones de 
productores, fabricantes de tecnología, instituciones de desarrollo social, 
legisladores, ministerios, etc.). En todas ellas se necesitan perfiles de 
titulados con un conocimiento transversal amplio de los retos que supone 
la introducción de la agricultura de precisión / digital, como es el caso de 
una producción sostenible en un entorno de cambio climático. 


 


Antecedentes 


El título que se propone es único e innovador porque actualmente no se 
oferta en ninguna otra Universidad madrileña. En el ámbito educativo 
español, otras universidades y escuelas ofrecen títulos similares, aunque no 
siempre sean másteres universitarios, desde hace pocos años. Es el caso, 
por ejemplo, de: 


• Universidad de Sevilla: que ofrece el título propio de “Máster propio en 
Agricultura Digital e Innovación Agroalimentaria” (5ª edición) 
semipresencial / 70 ECTS / 1 año 
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• Universidad de Córdoba: título oficial “Máster universitario en 
Transformación Digital del Sector Agroalimentario y Forestal” (Digital-
Agri) semipresencial / 78 créditos / 1.5 años 


• Universidad Católica de Ávila: que ofrece el título propio de “Máster en 
Agro 4.0” online /60 créditos / 1 año 


• Universidad Politécnica de Valencia: título oficial “Máster universitario en 
Ganadería de Precisión” presencial / 60 ECTS / 1 año 


• Universidad de Jaén: diploma de “Postgrado sobre Agricultura de 
Precisión” online /6 créditos / 1 mes 


• Universidad Almería: máster propio en “Drones-RPAS” online / 60 créditos 
/ 1 año  


 


En el ámbito internacional hay ofertas similares, como son: 


• University of Lincoln (Nueva Zelanda): junto con Univ Canterbury “Master 
of Precision Agriculture” presencial / 180 créditos / 1.5 años 


• NOVA School of Science & Technology (Portugal): junto con Univ Évora 
“Master in Precision Agriculture Technologies”  presencial / 120 créditos 
/ 2 años 


• Univ Bologna (Italia): master interuniversitario con Institute of Technology 
of Tralee (Irlanda) y Université de Bougonge – AgroSup Dijon (Francia) 
“Master on Precision Farming” presencial / 40 créditos / 1 año 


• Univ Bologna (Italia): “Master in Precise and Sustainable Agriculture” 
presencial / 120 créditos / 2 años 


• Univ degli studi di Napoli (It): “Master on Precision Livestock Farming” 
presencial / 120 créditos / 2 años 


• Wageningen Univ & Resch: “Master on Biosystems Engineering, 
specialisations on Information Technology / Farm tech / Geoinformation 
& remote sensing” presencial / 120 créditos / 2 años 


• University of California – Davis (USA): “Minor Degree on Precision 
Farming” presencial / 18 créditos / complementario a otro título de 
grado/master 


• University of South Dakota (USA): “Degree on Precision Agriculture (BS)” 
presencial / 120 créditos + minors / 4 años 


Otras universidades de prestigio en la ingeniería agraria como Purdue 
University, Ohio State University, University of Florida, Cornell University o 
Texas A & M University, Katholieke University Leuven, Univ of Hohenheim, 
etc., tienen posgrados en ‘Agricultural Engineering’ o ‘Biosystems 
Engineering’, pero no específicamente en ‘Precision Farming’ o ‘Precision 
Agriculture’ 
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Por todo ello es urgente y prioritario que la Universidad Politécnica de 
Madrid ofrezca una titulación oficial en la Comunidad de Madrid que 
aborde el tema de la agricultura de precisión. 


 


Compromiso de respeto a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) 


Los proponentes del título declaran su compromiso con las estrategias 
marcadas por la propia UPM, Comunidad de Madrid y Gobierno de España 
para el alineamiento de esta actividad con los Objetivos de Desarrollo 
Sostenible (ODS, o SDG). En concreto, las tecnologías y conocimientos que 
se ofrecen están directamente relacionados con: 


- ODS 2: hambre cero 


- ODS 4: educación de calidad 


- ODS 12: producción y consumo responsables 


- ODS 13: acción por el clima 


- ODS 15: vida de ecosistemas terrestres 


 


1.11. Objetivos formativos 


1.11.a) Principales objetivos formativos del título 
Esta propuesta tiene como objetivo formar a graduados del ámbito agrario 
en competencias tecnológicas integrales, de una forma coordinada para 
que sean capaces de implantar y transferir la agricultura de precisión al 
sector productivo. Otras titulaciones actualmente ofrecidas por la UPM 
ofrecen visiones puntuales de algunos aspectos aislados (medioambiente, 
tecnologías agroalimentarias, gestión sostenible, tecnología para el 
desarrollo). Sin embargo, el Master Universitario en Agricultura de Precisión 
por la UPM abordará de forma conjunta y coordinada las más importantes 
tecnologías en todos los ámbitos de la producción agraria para crear 
egresados con un perfil científico-tecnológico profesionales dotados de las 
capacidades digitales necesarias. 


Esta formación de postgrado está en consonancia con el Sistema Madrileño 
de Universidades, Ciencia e Innovación (SMUCI). En el documento de la 
Comunidad de Madrid que define su Estrategia de especialización 
inteligente y sostenibilidad (S4), para 2021-2027, incluye un área de 
especialización científico-tecnológica, que llama Biotecnología y 
Agroalimentación, y que engloba y destaca entre otras temáticas “la 
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alimentación y la agricultura de precisión y la aplicación de la biotecnología 
a este campo”. 


Dentro de la planificación estratégica de la Universidad Politécnica de 
Madrid, el ámbito de la ingeniería agraria está dentro de la rama de las 
“ingenierías verdes”, por las que la UPM lleva realizando una apuesta de 
futuro clara, tanto por su papel vertebrador en la propia sociedad española, 
como por su enorme potencial impulsor de acciones en el ámbito de los 
Objetivos de Desarrollo Sostenible y la Cooperación al Desarrollo. 


El informe preceptivo de la Comunidad Autónoma de Madrid (a los efectos 
del art. 26.3 del RD 822/2021) sobre la necesidad y viabilidad académica y 
social de la implantación del título universitario oficial se incluirá como 
anexo a este documento, en la Sede Electrónica. 


 


1.11.b) Objetivos formativos de las menciones o especialidades  
No procede ya que no hay especialidades ni menciones 


 


 


1.12. Estructuras curriculares específicas y 
justificación de sus objetivos 


No hay estructuras curriculares específicas 


 


 


1.13. Estrategias metodológicas de 
innovación docente específicas y 
justificación de sus objetivos 


 


El título propio que se dejará de impartir (nivel de grado - experto 
especialización) por transformación a esta propuesta de título oficial de 
Master Universitario en Agricultura de Precisión ha servido para poner en 
marcha durante dos cursos académicos metodologías docentes 
innovadoras que fomentan la participación de los alumnos y un proceso de 
enseñanza - aprendizaje en el que son protagonistas.  


 


Las materias a impartir se basan en sesiones con alta carga práctica y de 
aplicación de conocimientos, si bien su formato varía dependiendo de las 
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asignaturas que se imparten. Todas las metodologías docentes están 
orientadas a que el alumno, además de asimilar conocimientos avanzados, 
adquieran las competencias necesarias para interiorizarlos y aplicarlos, 
como corresponde al nivel MECES 3 para una titulación de Máster. Las 
estrategias metodológicas básicas que se emplean en las actividades 
docentes son: 


• “Learning by Doing” (LbyD) o Aprender haciendo: en una 
experiencia de LbyD  los estudiantes tendrán que realizar algún 
objeto, prototipo o dispositivo. Para ello los estudiantes han de 
poder disponer de un lugar en el que llevar a cabo sus pruebas, 
de recursos materiales y/o digitales disponibles, y de tiempo para 
llevarlo a cabo. El LbyD tiene un fuerte carácter transversal y 
elimina las fronteras existentes entre materias ya que, para crear 
algo o llegar a algún prototipo, se necesitan conocimientos y 
habilidades de diversas asignaturas y los estudiantes deberán 
relacionar conceptos y procedimientos adquiridos en ellas sin 
limitarse a lo estanco de cada asignatura. 


• “Case study” o el Método del caso (MdC): El MdC es una técnica 
de aprendizaje activa, centrada en la investigación del estudiante 
sobre un problema real y específico que ayuda al alumno a 
adquirir la base para un estudio inductivo. Parte de la definición 
de un caso concreto para que el alumno sea capaz de 
comprender, de conocer y de analizar todo el contexto y las 
variables que intervienen en el caso. Favorece que los alumnos, 
por un lado, trabajen individualmente y que, posteriormente, 
contrasten sus reflexiones con sus compañeros, desarrollando un 
compromiso y un aprendizaje significativo. Se basa en hechos 
reales, en casos que los estudiantes se podrán encontrar 
fácilmente en su práctica profesional y que otros profesionales 
han tenido, lo que aumenta la motivación hacia el tema de 
estudio, mejorando también su autoestima. 


• “Project-based learning”  o Aprendizaje basado en proyectos: Es 
una metodología de aprendizaje en la que se pide a los alumnos 
que, en pequeños grupos, planifiquen, creen y evalúen un 
proyecto que responda a las necesidades planteadas en una 
determinada situación. Este aprendizaje requiere el manejo, por 
parte de los estudiantes, de diversas fuentes de información y 
disciplinas que son necesarias para resolver problemas o 
contestar preguntas que sean realmente relevantes. Es una 
metodología centrada en el alumno, interdisciplinar y basada en 
un planteamiento real, que fomenta el análisis, síntesis, 
investigación, espíritu crítico, trabajo en equipo, búsqueda de 
fuetes de información, planificación y toma de decisiones.  
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• “Problem-based learning” o Aprendizaje basado en problemas: el 
ABP es un método de aprendizaje basado en el principio de usar 
problemas como punto de partida para la adquisición e 
integración de los nuevos conocimientos, sin necesidad de una 
fase previa de explicación teórica. En esta metodología los 
protagonistas del aprendizaje son los propios alumnos, que 
asumen la responsabilidad de ser parte activa en el proceso. Se 
trabaja individualmente y en equipo (pequeño grupo) pasando 
por diferentes fases (lectura del problema, planteamiento de 
hipótesis, búsqueda de fuentes de conocimiento, aplicación y 
resolución). Es un proceso que fomenta en el estudiante la 
responsabilidad en el aprendizaje, la actitud receptiva hacia el 
intercambio de ideas y la autonomía. 


• “Collaborative learning” o Aprendizaje colaborativo en grupo: el 
AC es el uso instructivo de grupos pequeños para que los 
estudiantes trabajen juntos y aprovechen al máximo el 
aprendizaje propio y el que se produce en la interrelación. Los 
estudiantes tienen que trabajar juntos, “aprender con otros” 
favoreciendo, de esta manera, que compartan conocimientos, 
recursos, ayuda o apoyo. Pero sin olvidar que cada miembro, 
individualmente, tiene que asumir la responsabilidad de 
conseguir las metas que se le han asignado, pues el resultado final 
depende de la responsabilidad individual de cada alumno. Hay 
diversas técnicas para aplicar el AC, como el Rompecabezas, el 
STAD, el Grupo de Investigación, y el Grupo Cooperativo. 


 


Además de las metodologías docentes anteriormente citadas, 
puntualmente los profesores que imparten las diferentes disciplinas aplican 
otras metodologías a partes específicas del temario, como pueden ser 
“flipped classroom”, gamificación, “design thinking” o “research-based 
learning”. Para más información sobre todas ellas  se puede consultar 
https://innovacioneducativa.upm.es/guias-pdi  


 


Por citar un ejemplo, las sesiones pueden estar estructuradas en una 
primera parte de transmisión y revisión de conocimientos breve, basada en 
exposiciones participativas y materiales a disposición de los alumnos en la 
plataforma de B-learning (blended learning, para apoyo a la formación 
presencial) disponible en la Universidad Politécnica de Madrid 
(www.moodle.upm.es). Tras esta primera parte, dichas sesiones se 
centran en estudios de casos prácticos, propuestas de proyectos y 
aplicaciones directas a casos de estudio en el ámbito de la ingeniería 
agraria. En muchos casos se aplican metodologías de “learning by doing” o 
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de “collaborative learning” descritas anteriormente. Los alumnos, guiados 
por los profesores, ponen en práctica de inmediato los conocimientos 
avanzados adquiridos y los consolidan mediante su aplicación directa en 
casos a resolver, casi siempre empleando herramientas informáticas en los 
ordenadores personales de los alumnos o del centro. También se llevarán a 
cabo en algunas asignaturas tutorías programadas voluntarias, que podrán 
ser  grupales o individuales en función de los objetivos específicos 
perseguidos en el ámbito de la asignatura en que se lleven a cabo.  


Adicionalmente, otras sesiones cuentan con la participación de expertos 
externos invitados, que aportan la visión empresarial y del sector 
productivo, junto con sus necesidades y condicionantes reales. Este ha sido 
un punto distintivo del título propio en Agricultura de Precisión impartido 
hasta la fecha, en el que muchas empresas, instituciones y técnicos 
profesionales del sector han participado activamente como 
conferenciantes invitados: 


• AgLeader / AAMS Ibérica 
• AGCO 
• Agrarium 
• Auravant 
• Bodega Casa del Valle 
• Bodega Arrayán 
• Case - New Holland 
• Centro de Automática y Robótica CAR CSIC-UPM 
• Centro Nacional de Tecnología de Regadíos CENTER 
• Claas 
• Diagnoterra 
• Eurochem Group 
• European Space Agency 
• FieldView / Monsanto / Bayer 
• Finca Bizcarra 
• Greenfield Technologies 
• Hemav 
• Hispatec / Hispatec Analytics 
• ITACyL 
• John Deere 
• Kuhn 
• Plantae 
• Sembradoras GIL 
• Sencrop 
• Trimble 
• Topcon 
• UTW Agro 
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También se fomentan las visitas a explotaciones agropecuarias, 
instalaciones de empresas e industrias agrarias, en las que el alumno puede 
ver in situ cómo se aplican las tecnologías y conversar con los usuarios 
finales sobre sus posibilidades, retos, necesidades y carencias. 


El objetivo de las metodologías docentes propuestas es conseguir una 
transferencia de conocimientos eficaz, actualizada y eminentemente 
práctica, con la aportación simultánea de los profesionales técnicos 
actuales del sector agrario que allegan a la propuesta formativa las 
demandas y realidades del sector agrario. 


1.14. Perfiles fundamentales de egreso a los 
que se orientan las enseñanzas 


La titulación propuesta proporcionará a sus egresados una sólida formación 
académica científico-técnica, gracias al elevado número de créditos ECTS 
que se dedicará a la enseñanza de conocimientos científicos y tecnológicos 
avanzados y aplicados tales como la agrogeomática, la sensórica, la 
maquinaria avanzada, la robótica agrícola, las herramientas digitales de 
gestión productiva, la modelización avanzada de datos, la electrónica, la 
programación, la interpretación digital de suelos y las aplicaciones 
específicas de la AP a las diversas ramas de la producción agraria de 
precisión (como la viticultura, horticultura, olivicultura, fruticultura, 
producción de herbáceos, pastos, etc.).  


 


Gracias a esta formación multidisciplinar, los egresados tendrán un perfil 
académico orientado a su formación científica y tecnológica desempeño 
profesional profesional con la capacidad de abordar una gran variedad de 
problemas técnicos y científicos especialmente en el ámbito agrario, pero 
también en distintos ámbitos de la ingeniería, aumentando así sus opciones 
de desarrollo personal profesional.  


Los perfiles fundamentales de egreso a los que se orienta el título serán 
todos aquellos en los que los conocimientos científicos más avanzados y las 
tecnologías de la agricultura de precisión se puedan aplicar tanto a la 
generación de nuevo conocimiento como a la resolución de problemas y 
retos de la sociedad y el sector productivo, para liderar el desarrollo 
sostenible del sector primario. Habrán asimilado contenidos avanzados y 
adquirido las habilidades necesarias para aplicarlos, utilizando técnicas 
propias de la agricultura de precisión a fin de completar tareas y resolver 
problemas en un entorno extra-universitario. 
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En concreto, los egresados podrán aplicar el abanico de tecnologías de la 
agricultura de precisión a puestos de trabajo como: Los egresados podrán 
orientar su vida laboral hacia puestos de trabajo como: personal en el 
departamento I+D de empresas tecnológicas, director técnico de una 
explotación agropecuaria que busca modernizar su sistema productivo, 
experto en tecnologías trabajando en una empresa de consultoría 
agropecuaria que presta servicios a agricultores, miembro del equipo 
técnico de una asociación de productores, personal contratado por una 
empresa de base tecnológica para desarrollar servicios digitales, o técnico 
cualificado trabajando para la administración pública en tareas de 
transformación digital. 


1.14.bis) Actividad profesional regulada habilitada por el título 
El Máster en Agricultura de Precisión tiene una orientación académica y no 
habilita para el ejercicio de una profesión regulada. 
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2. RESULTADOS DEL PROCESO DE 
FORMACIÓN Y DE APRENDIZAJE 
 


La normativa aplicable es el Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el 
que se establece el Marco Español de Cualificaciones para la Educación 
Superior (MECES). El nivel de Máster se constituye en el nivel 3 del MECES, 
en el que se incluyen aquellas cualificaciones que tienen como finalidad la 
adquisición por el estudiante de una formación avanzada, de carácter 
especializado o multidisciplinar, orientada a la especialización académica o 
profesional, o bien a promover la iniciación en tareas investigadoras. Los 
resultados del aprendizaje correspondientes a este nivel 3, según el MECES, 
son: 


a) haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un 
contexto de investigación científica y tecnológica o altamente 
especializado, una comprensión detallada y fundamentada de 
los aspectos teóricos y prácticos y de la metodología de trabajo 
en uno o más campos de estudio; 


b) saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensión de 
estos, su fundamentación científica y sus capacidades de 
resolución de problemas en entornos nuevos y definidos de 
forma imprecisa, incluyendo contextos de carácter 
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales 
altamente especializados; 


c) saber evaluar y seleccionar la teoría científica adecuada y la 
metodología precisa de sus campos de estudio para formular 
juicios a partir de información incompleta o limitada incluyendo, 
cuando sea preciso y pertinente, una reflexión sobre la 
responsabilidad social o ética ligada a la solución que se 
proponga en cada caso; 


d) ser capaces de predecir y controlar la evolución de situaciones 
complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras 
metodologías de trabajo adaptadas al ámbito 
científico/investigador, tecnológico o profesional concreto, en 
general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad; 


e) saber transmitir de un modo claro y sin ambigüedades a un 
público especializado o no, resultados procedentes de la 
investigación científica y tecnológica o del ámbito de la 
innovación más avanzada, así como los fundamentos más 
relevantes sobre los que se sustentan; 


f) haber desarrollado la autonomía suficiente para participar en 
proyectos de investigación y colaboraciones científicas o 
tecnológicas dentro su ámbito temático, en contextos 
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interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de 
transferencia del conocimiento; 


g) ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo 
profesional y de su especialización en uno o más campos de 
estudio. 


En este marco definido por el MECES, y siguiendo la nueva guía de 
verificación de títulos emitida por Madrid+d (junio 2022) se van a 
reformular los anteriores resultados de aprendizaje como Conocimientos, 
Habilidades y Competencias. 


 


2.1. Conocimientos (Knowledge) 
 


El conocimiento es el cuerpo de hechos, principios, teorías y prácticas 
relacionados con un campo de trabajo o estudio. El conocimiento hace 
referencia a aquello que un graduado conoce y entiende, y puede 
describirse en términos de tipo de conocimiento, amplitud, profundidad y 
alcance:  


Tipos de conocimiento: los conocimientos teóricos y los conceptos son 
aquellos requisitos de conocimiento que tienen el carácter de teoría o están 
relacionados con ella, y no la aplicación práctica. En este sentido, en esta 
memoria de verificación se va a distinguir entre los tipos 
TEÓRICO/PRÁCTICO/EMPÍRICO, añadiendo sobre las consideraciones 
anteriores los conocimientos que se obtiene a través de la observación y 
experimentación de un fenómeno particular. Por ello, se plantea una 
tipología de conocimientos según los siguientes criterios:  


a) Profundidad: la profundidad del conocimiento o de las habilidades 
indica un grado avanzado de dificultad o complejidad. Describe 
información, problemas, situaciones y teorías que se componen de 
partes complicadas e interrelacionadas. Para poder catalogar los 
diferentes niveles de profundidad del conocimiento, se ha escogido 
como marco de referencia la conocida taxonomía de Bloom, por lo 
que en la memoria se distinguirá entre los siguientes niveles de 
profundidad de conocimiento: CONOCIMIENTO/ COMPRENSIÓN/ 
APLICACIÓN/ ANÁLISIS/ SÍNTESIS.  


b) Amplitud: Un conocimiento amplio y/o unas habilidades describen 
un área de aprendizaje o de trabajo general o extensa. Por ello, en 
este caso se podrán identificar dos categorías de amplitud:  


1. EXTENSO/GENÉRICO.  
2. REDUCIDO/ESPECIALIZADO.  
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c) Complejidad: la concepción clásica o tradicional del significado de 
complejidad se refiere a situaciones o fenómenos que se estiman 
como difíciles o complicados. Por tanto, para poder llegar de manera 
gradual a los aspectos últimos de este conocimiento se establecen 
tres grados posibles, que serán BÁSICO/APLICADO/AVANZADO.  


Es necesario, adicionalmente a los conocimientos tipo, establecer los 
conocimientos específicos que, en cada disciplina, van a constituir su 
cuerpo o contenido. En este sentido, en la siguiente tabla se resumen los 
Conocimientos Específicos referidos en cada una de las fichas de 
asignaturas del plan de estudios. 


Tabla 2.1. Conocimientos Específicos de las asignaturas 


 CONOCIMIENTOS (KNOWLEDGE) 


K1 


Conocer, comprender y aplicar y clasificar adecuadamente Poseer 
conocimiento avanzado de las tecnologías de sensores embarcados aplicables 
a la caracterización de suelos y de cultivos o vegetación adventicia, y a la 
estimación de producción superficial  


K2 


Comprender y aplicar de forma detallada y fundamentada los aspectos 
teóricos y prácticos, así como la metodología de trabajo, de las técnicas 
geomáticas aplicadas a la agricultura de precisión  Poseer conocimiento 
avanzado de la metodología de trabajo y de las técnicas geomáticas aplicadas 
a la agricultura de precisión, como son la interpretación de imágenes 
multiespectrales, la integración de bases de posicionamiento en sistemas 
RPAS y la interacción del espectro solar con la cubierta del cultivo 


K3 


Identificar y distinguir conocimientos de programación estructurada y 
orientada a objetos, específicos de la agricultura de precisión. Identificar y 
distinguir conocimientos de programación estructurada, orientada a objetos, 
y métodos computacionales avanzados para la visualización, la clasificación, 
la optimización y el análisis multivariable de datos masivos específicos de la 
agricultura de precisión. 


K4 


Conocer y aplicar las tecnologías para la aplicación sitio-específica de 
maquinaria para realizar una dosificación variable de siembra, fertilización y 
protección de cultivos, laboreo y escarda mecánica. Poseer conocimiento 
avanzado de los elementos hidráulicos, los sistemas de control avanzado de 
la mecatrónica para hacer posible la aplicación sitio-específica de insumos con 
maquinaria de siembra, fertilización y protección de cultivos, laboreo y 
escarda mecánica. 


K5 


Conocer y aplicar emplear técnicas y métodos computacionales avanzados 
para la visualización, la clasificación, la optimización y el análisis multivariable 
de datos masivos en el ámbito de los sistemas agrarios. 


K6 K5 
Conocer y aplicar los sistemas de Poseer conocimiento avanzado de los 
sistemas de suministro de energía percepción, actuación, decisión, 
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CONOCIMIENTOS (KNOWLEDGE) 
supervisión y control en sistemas automatizados y robóticos para su uso en 
agricultura. 


K7 K6 


Conocer y aplicar clasificar las diferentes tecnologías de los sensores, que 
permiten monitorizar los distintos sistemas de riego, el contenido de agua en 
el suelo, las variables climáticas, el estado hídrico y la actividad fisiológica de 
la planta.  Conocer las diferentes tecnologías de los sensores, que permiten 
monitorizar los distintos sistemas de riego, el contenido de agua en el suelo, 
composición del suelo, la contaminación, las variables climáticas, el estado 
hídrico y la actividad fisiológica de la planta. 


K8 


Comparar las características de los satélites disponibles, su sensibilidad, 
precisión y operatividad para el geoposicionamiento de equipos y máquinas 
agrícolas; analizar e interpretar el código NMEA  


K9 


Obtener, procesar e interpretar agronómicamente las imágenes 
multiespectrales conociendo los principios de la reflexión de las longitudes de 
onda del espectro solar por la cubierta de cultivo.  


K10 K7 


Conocer y aplicar las herramientas de sistemas de información geográfica 
aplicados a para la creación de mapas de variabilidad de suelo e interpretar 
estos mapas adecuadamente para la gestión de fincas.  


K11 K8 


Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar soluciones 
Identificar soluciones a problemas reales relacionados con la implantación y 
manejo de sistemas de producción agraria cultivos herbáceos utilizando 
herramientas de la agricultura de precisión  


K12 K9 


Conocer y aplicar Analizar diferentes técnicas de Aprendizaje Automático 
(Machine Learning) y la inteligencia artificial en distintos casos de estudio en 
el ámbito de la agricultura Conocer las diferentes técnicas de Aprendizaje 
Automático (Machine Learning), la inteligencia artificial y otras metodologías 
de análisis avanzado de datos en distintos casos de estudio en el ámbito de la 
agricultura 


K13 K10 


Conocer de forma práctica una empresa, institución o departamento que 
desarrolla trabajos en agricultura de precisión, reconociendo el ecosistema 
agroalimentario como sistema complejo. 


K14 K11 


Identificar las diferentes partes que conforman los trabajos 
profesionales relacionados con la agricultura de precisión. Conocer las 
diferentes partes que conforman los trabajos profesionales relacionados 
con la Agricultura de Precisión en un caso concreto de estudio 


K15 


Analizar y calcular observaciones estáticas de precisión orientado a la 
obtención de estaciones base de referencia para su integración en sistemas 
RPAS y de guiado de precisión. Conocer los RPAS y tecnologías asociadas como 
herramientas de agricultura de precisión. 
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CONOCIMIENTOS (KNOWLEDGE) 


K16 K12 


Conocer Comprender y saber aplicar los elementos y circuitos de electrónica 
analógica elementales de sistemas de comunicación inalámbricas o por cable 
y sus protocolos de comunicación; conocer los microcontroladores, 
su programación y sistemas digitales elementales. Comprender los 
elementos y circuitos de electrónica analógica de sistemas de 
comunicación inalámbricas o por cable y sus protocolos de comunicación; 
conocer los microcontroladores, su programación y sistemas digitales. 


K17 


Conocer Comprender y saber aplicar los elementos hidráulicos y su función en 
los principales circuitos hidráulicos de tractores, máquinas agrícolas y aperos, 
así como los fundamentos de la electrificación en la maquinaria agrícola.  


K18 


Conocer y aplicar la instrumentación y los sistemas de control de la 
mecatrónica aplicada a la maquinaria agrícola, incluyendo los elementos y 
funcionamiento del sistema ISOBUS para la comunicación entre tractores y 
máquinas agrícolas. 


K19 K13 


Conocer y aplicar las el uso básico de plataformas digitales en la nube para 
servicios de computación y para la gestión integrada y georreferenciada de 
los datos agrarios en explotaciones agropecuarias. Conocer las plataformas 
digitales en la nube para la gestión integrada y georreferenciada de los datos 
agrarios en explotaciones agropecuarias, identificando las fuentes de datos 
públicas y privadas, así como su compatibilidad, portabilidad, seguridad y 
privacidad 


K20 


Identificar las fuentes de datos públicas y privadas, así como su 
compatibilidad, portabilidad, seguridad y privacidad.  


2.2. Habilidades (Skills) 


Las habilidades hacen referencia a aquello que un graduado puede hacer. 
Se pueden describir en términos de tipo y complejidad e incluyen 
habilidades cognitivas, técnicas, de comunicación y creativas, entre otras.  


Las habilidades cognitivas son las habilidades mentales que se utilizan en el 
proceso de adquisición y aplicación de conocimientos e incluyen el 
razonamiento, la percepción y la intuición.  


Las habilidades técnicas son las habilidades operativas necesarias para llevar a 
cabo determinadas actividades de trabajo y aprendizaje. Las habilidades de 
comunicación son las habilidades que permiten a una persona transmitir 
información de modo que sea recibida y comprendida, e incluyen habilidades 
escritas y orales adecuadas al nivel de la calificación.  
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Las habilidades creativas son aquellas que pueden dar lugar a resultados 
innovadores, imaginativos y artísticos. Por otro lado, las habilidades para 
solucionar problemas son las implicadas en el proceso de reconocer un 
problema, definirlo, identificar planes alternativos para resolverlo, 
seleccionar un plan, organizar los pasos del plan, implementarlo y evaluar 
el resultado.  


Las habilidades de información son un conjunto de habilidades que 
requieren que las personas reconozcan cuándo se necesita información y 
tengan la capacidad de localizar, evaluar y utilizar eficazmente la 
información necesaria. Además, también se podrían identificar las 
habilidades interpersonales, etc.  


De entre todas estas clases de habilidades, para las características de la 
titulación que se presenta en esta memoria, se han identificado como las 
más adecuadas las siguientes habilidades tipo:  


a) HCC: habilidades cognitivas y creativas que involucran el uso del 
pensamiento intuitivo, lógico y crítico.  


b) HRP: habilidades de resolución de problemas.  
c) HTP: habilidades técnicas y prácticas que involucran destreza y el 


uso de métodos, materiales, herramientas e instrumentos  


Se han definido habilidades específicas para cada una de las asignaturas que 
conforman este título, y todas ellas se incluyen en la tabla 2.2. 


 


Tabla 2.2. Habilidades específicas de las asignaturas 
 


 
HABILIDADES (SKILLS) 


S1 


Seleccionar y aplicar las metodologías y herramientas de agricultura de 
precisión más adecuadas para optimizar la producción de cultivos, 
incluidas las herramientas digitales de gestión integrada de la información, 
los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la 
monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, sistemas 
electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para 
aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres. Seleccionar 
y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más 
adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas las 
herramientas digitales de gestión integrada de la información, los sistemas 
hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del 
estado de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y 
de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable 
y los sistemas robóticos aéreos y terrestres 
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HABILIDADES (SKILLS) 


S2 


Generar modelos digitales de elevaciones para estimar la influencia de la 
topografía y variables derivadas en el rendimiento de los cultivos. Utilizar 
SIG local o en la nube junto con otras fuentes de información geoespacial 
en tiempo real para la zonificación y segmentación espacial de campos de 
cultivo, la generación de mapas de variabilidad del suelo, y de modelos 
digitales de elevaciones para estimar la influencia de la topografía y 
variables derivadas en el rendimiento de los cultivos 


S3 


Crear y montar prototipos de circuitos electrónicos básicos, programar 
microcontroladores, y configurar e interaccionar con plataformas de 
servicios de computación "en la nube". 


S2 


Seleccionar y manejar los sistemas hidráulicos, eléctricos y de 
mecatrónica en máquinas agrícolas, según condicionantes 
agronómicos y técnicos.  


S3 


Seleccionar y aplicar los sensores más adecuados para la 
monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, y 
aplicación de la información obtenida en la gestión optimizada de 
cultivos. 


S4 S3 


Evaluar el funcionamiento de sensores como los de humedad del suelo 
y otros, de los sensores de humedad del suelo y su calibración y 
posterior instalación en distintos sistemas de riego y monitorización 
características de la parcela interpretando conjuntamente datos de 
suelo, planta y atmósfera.  


S5 S4 


Utilizar métodos geoestadísticos y otras tecnologías propias de la 
geomática y la sensórica local y remota,  integrando datos de campo, 
imágenes térmicas y multiespectrales para la realización de mapas de 
prescripción, de fenología, cuajado y producción.  


S6 
Escanear, georreferencia y digitalizas mapas de suelos; crear bases de 
datos del mapa de suelos digitalizado.  


S7  


Utilizar SIG junto con otras fuentes de información para la zonificación y 
segmentación espacial de campos de cultivo y  la generación de mapas de 
variabilidad del suelo; utilizar SIG en la nube para la actualización de la 
información geoespacial en tiempo real. 


S8 S5 


Construir modelos computacionales avanzados para explicar, predecir y 
controlas biosistemas en el ámbito agroalimentario en el ámbito de los 
sistemas agroalimentarios Construir modelos computacionales avanzados 
para explicar, predecir y controlas biosistemas en el ámbito 
agroalimentario 
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HABILIDADES (SKILLS) 


S9 S6 


Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e 
instrumentos de la agricultura de precisión para la realización de un 
trabajo profesional. 


S10 


Utilizar el razonamiento lógico y analítico, aplicando con creatividad y 
fortaleza mental los conceptos teóricos en los casos de estudio de la 
programación aplicada a sistemas agrarios. 


S11 
Identificar y seleccionar componentes electrónicos, y ser capaz de 
identificar problemas sencillos en redes de comunicación.  


S12  


Crear y montar prototipos de circuitos electrónicos básicos, programar 
microcontroladores, y configurar e interaccionar con plataformas de 
servicios de computación "en la nube". 


S13 


Seleccionar y manejar la tecnología más adecuada para labores sitio-
específicas en máquinas agrícolas según condicionantes agronómicos 
y técnicos. 


S14 
Seleccionar los sistemas robóticos terrestres y aéreos más adecuados 
para su aplicación en entornos agrícolas.  


S15  
Generar modelos digitales de elevaciones para estimar la influencia de 
la topografía y variables derivadas en el rendimiento de los cultivos. 


2.3. Competencias (Competences) 
 


Las competencias son las capacidades demostrables para aplicar los 
conocimientos y las habilidades simultáneamente con el fin de completar 
una tarea o llevar a cabo una experiencia observable. Las competencias 
también pueden relacionarse con atributos personales y sociales que 
tienden a ser innatos o adquiridos sin instrucciones formales. Las 
competencias son talentos duraderos que pueden ayudar a una persona a 
hacer un trabajo. 


 


En el caso particular de esta titulación, por un lado se establecen las 
competencias específicas de las materias, y por otro las competencias 
transversales, entendidas como aquellas habilidades relacionadas con el 
desarrollo personal, que no están ligadas a una temática concreta, sino que 
se pueden emplear en los diferentes campos de la aplicación de la 
ingeniería profesional. 
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Tabla 2.3. Competencias transversales del Master en Agricultura de Precisión 


COMPETENCIAS TRANSVERSALES  


CT 1  Análisis y síntesis: reconocer y describir los elementos constitutivos de una realidad y 
organizar la información significativa, aplicando el pensamiento crítico, según criterios 
preestablecidos adecuados a un propósito. 


CT 2  Resolución de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar los elementos 
constitutivos de un problema complejo y diseñar estrategias que permitan alcanzar una 
solución científico-técnica viable, considerando los condicionantes asociados al 
problema. 


CT 3  Organización y planificación: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo, 
experimento o proyecto profesional y programar las actividades necesarias para su 
consecución, determinando sus fases y tiempo de ejecución, así como los recursos 
necesarios para alcanzar el objetivo fijado. 


CT 4  Aprendizaje autónomo: ser capaz de adquirir y aplicar de forma autónoma nuevos 
conocimientos, utilizando las estrategias de aprendizaje apropiadas para ello 
adaptándose a los cambios científicos y tecnológicos. 


CT 5  Trabajo en equipo y liderazgo: capacidad para dirigir, coordinar, motivar e integrarse 
en equipos multidisciplinares de forma activa en pro de la consecución de objetivos 
comunes respetando el principio de igualdad de trato y no discriminación en contextos 
multiculturales e internacionales.  


CT 6  Comunicación oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, 
tanto a público especializado como no especializado en castellano y en inglés. 


CT 7  Creatividad: capacidad de diseñar un sistema, componente, proceso o experimento y 
de resolver de manera original  situaciones o problemas en el ámbito científico-técnico. 


CT 8  Compromiso ético y profesional: capacidad de reconocer los principios éticos para la 
toma de decisiones en el ámbito profesional, conociendo y aplicando la normativa y 
considerando las implicaciones sociales, de salud y seguridad, ambientales y 
económicas. 


CT 9  Respeto al  medio ambiente: capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la 
conservación del entorno de forma responsable y sostenible y potenciar los beneficios 
que pueda generar la actividad profesional  en el ámbito medioambiental. 


 


Adicionalmente se establecen las competencias específicas a desarrollar 
por los estudiantes en este nivel formativo superior, como se recoge en la 
Tabla 2.4. En ella se incluyen además dos competencias específicas (CEH2 y 
CEH6) comunes con el Máster Universitario en Ingeniería Agronómica que 
está actualmente vigente en la ETSIAAB. El objetivo que se persigue es 
desarrollar un Programa de Estudios Conjuntos Oficiales de ambas 
titulaciones, en caso de que la propuesta actual sea verificada y resulte 
viable su implantación, dado que la temática del Máster propuesto se 
encuentra dentro de las disciplinas de la profesión del área de Ingeniería 
Agronómica. 


 
Tabla 2.4. Competencias específicas del Master en Agricultura de Precisión 
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 COMPETENCIAS (COMPETENCES) 


C1 


Planificar, organizar y dirigir los procesos y las metodologías 
necesarios para la evaluación y optimización del desempeño 
de los sistemas de sensores de supervisión de suelos y 
cultivos,  de estimación de producción superficial  y los 
sistemas para las labores sitio-específicas en máquinas 
agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, económicos y 
medioambientales. Diseñar los procesos y las metodologías 
necesarios para la evaluación de los sistemas de sensores de 
supervisión de suelos y cultivos, de estimación de producción 
superficial y los sistemas hidráulicos, mecatrónicos y 
eléctricos para las labores sitio-específicas en máquinas 
agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, económicos y 
medioambientales. 


C2 


Disponer de la autonomía suficiente para Aplicar 
conocimientos básicos de programación y otras tecnologías 
de computación que permitan un aprendizaje continuo, así 
como una capacidad de adaptación a nuevas situaciones o 
entornos cambiantes. Integrar conocimientos avanzados de 
programación y otras tecnologías de computación que 
permitan un aprendizaje continuo, así como una capacidad de 
adaptación a nuevas situaciones o entornos cambiantes. 


C3 


Planificar, organizar, dirigir y controlar los medios y las 
metodologías necesarias para optimizar el desempeño de los 
sistemas hidráulicos, mecatrónicos y eléctricos en máquinas 
agrícolas. 


C4 


Seleccionar las variables de estado, parámetros y sus 
relaciones en el sistema en estudio para la modelización y 
análisis de sistemas agrarios  


 C5 C3 


Planificar, organizar, aplicar y controlar los medios y las 
metodologías necesarias para gestionar la producción de 
cultivos utilizando las tecnologías de la agricultura de 
precisión. Diseñar los medios y las metodologías necesarias 
para la modelización, análisis y gestión optimizada de 
sistemas agrarios, y aplicar la información obtenida en la 
toma de decisiones de la producción con criterios 
ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental. 


C6 C4 
Saber integrar la información espacial y temática (suelo, 
cultivo) con rigor, prestando especial atención a los 
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 COMPETENCIAS (COMPETENCES) 


conceptos de precisión y calidad de los datos geográficos, en 
una base de datos geoespaciales (creación y consultas) para 
su aplicación en un entorno profesional. 


C7 C5 


Disponer de la autonomía suficiente para Seleccionar y 
configurar Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de 
desarrollar los elementos que requiere un sistema 
electrónico de adquisición de datos, de actuación y de 
interacción con plataformas de computación "en la nube", 
para su integración en un equipo para el desarrollo de un 
prototipo.  


C8 


Tener autonomía para Seleccionar sensores para la 
monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, 
y aplicar la información obtenida en la gestión optimizada de 
cultivos 


C9 


Utilizar y relacionar los criterios ingenieriles, productivos, 
económicos y de sostenibilidad medioambiental en la toma 
de decisiones en explotaciones agropecuarias mediante 
herramientas digitales en un entorno profesional avanzado. 


C10 C6 


Disponer de la autonomía suficiente para Seleccionar y 
utilizar tecnologías de la automatización y la robótica 
terrestre y aérea a la producción agraria en un entorno 
profesional avanzado. Poseer conocimiento avanzado y ser 
capaz de desarrollar tecnologías de la automatización y la 
robótica terrestre y aérea a la producción agraria en un 
entorno profesional. 


C11 C7 


Ser capaz de utilizar las técnicas de análisis de datos 
adecuadas a cada caso de estudio en la modelización y 
análisis de sistemas agrarios. 


CEH2 


Conocimientos adecuados y capacidad para desarrollar y 
aplicar Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de 
desarrollar tecnología en gestión de equipos e instalaciones 
que se integren en los procesos y sistemas de producción 
agroalimentaria. 


CEH6 


Conocimientos adecuados y capacidad para desarrollar y 
aplicar Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de 
desarrollar tecnología en sistemas de producción vegetal y en 
sistemas integrados de protección de cultivos. 


C
SV


: 5
82


51
80


72
33


64
76


72
42


15
66


0 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582518072336476724215660





 COMPETENCIAS (COMPETENCES) 


CETFM  


Capacidad para desarrollar, elaborar, redactar y defender un 
trabajo o proyecto individual, síntesis de las competencias, 
habilidades y conocimientos adquiridos en el ámbito de la 
agricultura de precisión de realizar un trabajo o proyecto 
individual integrando y relacionando las competencias 
adquiridas en las distintas asignaturas del máster, junto con 
la capacidad de defenderlo en público ante un tribunal 
universitario experto en el tema del trabajo 
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4. PLANIFICACIÓN DE LAS ENSEÑANZAS


4.1. Estructura básica de las enseñanzas 


4.1.a) Resumen del plan de estudios 


El plan de estudios del Máster propuesto constaría de 60 ECTS, que se distribuirían de 
la siguiente forma:  


• Asignaturas obligatorias: 48 ECTS
• Asignaturas optativas: 4 ECTS
• Prácticas externas curriculares (obligatorias optativas): 0 ECTS
• Trabajo Fin de Máster: 8 ECTS


Los estudiantes deberán completar 4 ECTS en asignaturas optativas de alguna 
de las siguientes formas:  


• Mediante la realización de prácticas académicas externas, que se ofertarán 
todos los cursos académicos.


• Asignaturas que el alumno elegirá libremente de la oferta anual de 
asignaturas optativas, que podrá incluir asignaturas pertenecientes al Máster 
Universitario en Ingeniería Agronómica, siempre que dichas asignaturas 
tengan contenidos diferentes a las asignaturas contenidas en el Máster.


• Mediante la superación de asignaturas o el reconocimiento de 
actividades realizadas en el marco de programas de intercambio, siempre 
que dichas asignaturas y actividades estén previamente reflejadas y 
aceptadas en el correspondiente acuerdo específico.


La oferta anual de asignaturas optativas podrá modificarse a lo largo de los años de vigencia 
del plan de estudios por cuestiones de demanda, oportunidad técnica o científica, etc., pero 
manteniendo siempre una oferta suficiente que garantice la optatividad por parte de los 
alumnos. Así mismo, Las asignaturas optativas ofertadas permitirán reforzar los 
conocimientos, destrezas y competencias de la titulación, si bien su adquisición se garantiza 
a través de las asignaturas obligatorias.  


Las prácticas académicas externas se incluirán como asignatura optativa, si bien se 
fomentará que la mayor parte de los alumnos las realicen, dado que suponen una deseable 
contribución a la mejora del perfil competencial de los egresados, y contribuyen al 
incremento de la tasa de empleabilidad.   


En cuanto a la distribución de las Materias a impartir, abarcarán diferentes ámbitos de 
conocimiento, y tendrán la siguiente distribución: 


- Materia: “Herramientas para la Agricultura de Precisión”, que integrará conocimientos 
sobre:


o Programación para sistemas agrarios
o Electrónica y comunicaciones básicas para sistemas agrarios
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o Modelización y análisis de datos de sistemas agrarios


- Materia: “Tecnologías de la AP”, que integrará conocimientos sobre:
o Introducción a la AP y sensores embarcados
o Agrogeomática
o Sensores próximos para seguimiento de cultivos
o Robótica y RPAs
o Elementos avanzados de máquinas
o Gestión digital integrada de la producción
o Gestión de parques de maquinaria e instalaciones (Optativa)
o Instalaciones de suministro de energía y automatización (Optativa)
o Gestión de la contaminación agraria difusa (Optativa)


- Materia: “Aplicaciones de la AP”, que integrará conocimiento sobre
o Mapa de suelos para AP
o AP aplicada a cultivos herbáceos
o AP aplicada a cultivos leñosos
o Ganadería de precisión (Optativa)


- Otras materias: 
o Prácticas académicas externas (Optativa)
o TFM


Así mismo, en el plan de estudios del Máster Universitario en Agricultura de Precisión se 
han añadido las competencias específicas CEH2 y CEH6, que también figuran en Máster 
Universitario en Ingeniería Agronómica que está actualmente vigente en la ETSIAAB. El 
objetivo que se persigue es desarrollar un Programa de Estudios Conjuntos Oficiales de 
ambas titulaciones, en caso de que la propuesta actual sea verificada y resulte viable su 
implantación, dado que la temática del Máster propuesto se encuentra dentro de las 
disciplinas de la profesión del área de Ingeniería Agronómica.  


A continuación, se muestra en la Tabla 4a la estructura semestral del plan de estudios en 
cuanto a las asignaturas correspondientes.  
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Tabla 4a. Resumen del plan de estudios (estructura semestral) 
Semestre 1 Semestre 2 


Curso 1 ECTS: 30 


Asignaturas: 


• Introducción a la agricultura de
precisión y sensores embarcados (6
ECTS)


• Agrogeomática (4 ECTS)


• Programación (4 ECTS)


• Electrónica y comunicaciones básicas
(4 ECTS)


• Sensores próximos para seguimiento
de cultivos (4 ECTS)


• Agricultura de precisión aplicada a
cultivos leñosos (4 ECTS)


• Mapa de suelos para agricultura de
precisión (4 ECTS)


ECTS: 30 


Asignaturas: 


• Elementos avanzados de máquinas
(4 ECTS)


• Gestión digital integrada de la
producción (2 ECTS)


• Robótica y RPAs (4 ECTS) 


• Agricultura de precisión aplicada a
los cultivos herbáceos (4 ECTS)


• Modelización y análisis de datos (4
ECTS)


• TFM (8 ECTS)


• Optativas


o Prácticas académicas
externas (4 ECTS)


o Ganadería de precisión (4
ECTS)


o Gestión de parques de 
maquinaria e instalaciones (4
ECTS)


o Instalaciones de Suministro 
de Energía y Automatización
(4 ECTS)


o Gestión de la Contaminación
Agraria Difusa (4 ECTS)
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4.1.b) Plan de estudios detallado 


Tablas 4c. Plan de estudios detallado por materias 


Materia 1: Herramientas para la Agricultura de Precisión 


Número de créditos ECTS 12 


Tipología Obligatoria 


Organización temporal Semestres 1 y 2 


Modalidad Presencial 


Resultados del aprendizaje Integrará disciplinas sobre: 


o Programación para sistemas agrarios (semestre 1)
o Electrónica y comunicaciones básicas para sistemas agrarios


(semestre 1)
o Modelización y análisis de datos de sistemas agrarios


(semestre 2)


Conocimientos específicos, habilidades específicas y competencias: 
ver la tabla de cada asignatura 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO y principalmente PRÁCTICO.
• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN,


ANÁLISIS y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC. 
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Materia 2: Tecnologías para la Agricultura de Precisión 


Número de créditos ECTS 24 


Tipología Obligatoria / Optativa 


Organización temporal Semestres 1 y 2 


Modalidad Presencial 


Resultados del aprendizaje Integrará disciplinas sobre: 


o Introducción a la Agricultura de Precisión y sensores
embarcados  (sem. 1)


o Agrogeomática (sem. 1)


o Sensores próximos para seguimiento de cultivos (sem. 1)


o Robótica y RPAs (sem. 2)


o Elementos avanzados de máquinas (sem. 2)


o Gestión digital integrada de la producción (sem. 2)
o Gestión de parques de maquinaria e instalaciones (OPT) (4


ECTS)


o Instalaciones de Suministro de Energía y Automatización
(OPT) (4 ECTS)


o Gestión de la Contaminación Agraria Difusa (OPT) (4 ECTS)


Conocimientos específicos, habilidades específicas y competencias: 
ver la tabla de cada asignatura 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO y principalmente PRÁCTICO.
• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN,


ANÁLISIS y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO. 


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC. 


Idioma Castellano 


C
SV


: 5
82


51
91


74
61


13
90


66
14


15
60


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582519174611390661415601





Materia 3: Aplicaciones de la Agricultura de Precisión 


Número de créditos ECTS 12 


Tipología Obligatoria / Optativa 


Organización temporal Semestres 1 y 2 


Modalidad Presencial 


Resultados del aprendizaje Integrará disciplinas sobre: 


o Mapa de suelos para Agricultura de Precisión (sem. 1)
o Agricultura de Precisión aplicada a cultivos herbáceos  (sem.


2)


o Agricultura de Precisión aplicada a cultivos leñosos (sem. 1)


o Ganadería de precisión (OPT) (4 ECTS)


Conocimientos específicos, habilidades específicas y competencias: 
ver la tabla de cada asignatura 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO y principalmente PRÁCTICO.
• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN,


ANÁLISIS y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC. 


Idioma Castellano 
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Materia 4: Prácticas Académicas Externas  


Número de créditos ECTS 4 


Tipología Optativa 


Organización temporal Semestre 2 


Modalidad Presencial 


Resultados del aprendizaje 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: PRÁCTICO.


• Profundidad: APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.


• Amplitud: ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC. 


Idioma Castellano 


Conocimientos específicos, habilidades específicas y 
competencias: ver la tabla de la asignatura 
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Materia 5: Trabajo Fin de Máster 


Número de créditos ECTS 8 


Tipología Obligatoria 


Organización temporal Semestre 2 


Modalidad Presencial 


Resultados del aprendizaje 
Conocimientos específicos, habilidades específicas y 
competencias: ver la tabla de la asignatura 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: PRÁCTICO.


• Profundidad: APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.


• Amplitud: ESPECIALIZADO. 


• Complejidad: APLICADO.


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
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Tablas 4d. Plan de estudios detallado por asignaturas 


Asignatura 1: Introducción a la agricultura de precisión y sensores embarcados 


Número de créditos 
ECTS 


6 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº1 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge: 


K1. Conocer, comprender y aplicar y clasificar adecuadamente Poseer 
conocimiento avanzado de las tecnologías de sensores embarcados 
aplicables a la caracterización de suelos y de cultivos o vegetación 
adventicia, y a la estimación de producción superficial 
K8. Comparar las características de los satélites disponibles, su 
sensibilidad, precisión y operatividad para el geoposicionamiento de 
equipos y máquinas agrícolas; analizar e interpretar el código NMEA. 


Skills 


S3. Seleccionar y aplicar los sensores más adecuados para la 
monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, y 
aplicación de la información obtenida en la gestión optimizada de 
cultivos. 
S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y herramientas de agricultura 
de precisión más adecuadas para optimizar la producción de cultivos, 
incluidas las herramientas digitales de gestión integrada de la 
información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores 
para la monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, 
sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio 
específica para aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y 
terrestres. Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de 
agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de 
decisiones, incluidas las herramientas digitales de gestión integrada de 
la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores 
para la monitorización del estado de la producción, el suelo y la 
atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria 
sitio específica para aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos 
y terrestres 


Competences 
C1. Planificar, organizar y dirigir los procesos y las metodologías 
necesarios para la evaluación y optimización del desempeño de los 
sistemas de sensores de supervisión de suelos y cultivos,  de estimación 
de producción superficial  y los sistemas para las labores sitio-
específicas en máquinas agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, 
económicos y medioambientales. Diseñar los procesos y las 
metodologías necesarios para la evaluación de los sistemas de sensores 
de supervisión de suelos y cultivos, de estimación de producción 
superficial y los sistemas hidráulicos, mecatrónicos y eléctricos para las 


C
SV


: 5
82


51
91


74
61


13
90


66
14


15
60


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582519174611390661415601





labores sitio-específicas en máquinas agrícolas, atendiendo a criterios 
técnicos, económicos y medioambientales. 


CEH2, CEH6, CT9 


Conocimientos tipo: 


• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN,
ANÁLISIS y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.


Idioma Castellano 


C
SV


: 5
82


51
91


74
61


13
90


66
14


15
60


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582519174611390661415601





Asignatura 2: Agrogeomática 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº1 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge 
K2. Comprender y aplicar de forma detallada y fundamentada los aspectos 
teóricos y prácticos, así como la metodología de trabajo, de las técnicas 
geomáticas aplicadas a la agricultura de precisión  Poseer conocimiento 
avanzado de la metodología de trabajo y de las técnicas geomáticas 
aplicadas a la agricultura de precisión, como son la interpretación de 
imágenes multiespectrales, la integración de bases de posicionamiento en 
sistemas RPAS y la interacción del espectro solar con la cubierta del cultivo 


K9. Obtener, procesar e interpretar agronómicamente las imágenes 
multiespectrales conociendo los principios de la reflexión de las longitudes 
de onda del espectro solar por la cubierta de cultivo 


K15. Analizar y calcular observaciones estáticas de precisión orientado a la 
obtención de estaciones base de referencia para su integración en sistemas 
RPAS y de guiado de precisión. Conocer los RPAS y tecnologías asociadas 
como herramientas de agricultura de precisión 


Skills 


S2. Generar modelos digitales de elevaciones para estimar la influencia de 
la topografía y variables derivadas en el rendimiento de los cultivos. Utilizar  
SIG local o en la nube junto con otras fuentes de información geoespacial 
en tiempo real para la zonificación y segmentación espacial de campos de 
cultivo, la generación de mapas de variabilidad del suelo, y de modelos 
digitales de elevaciones para estimar la influencia de la topografía y 
variables derivadas en el rendimiento de los cultivos 
S7. Utilizar SIG junto con otras fuentes de información para la zonificación 
y segmentación espacial de campos de cultivo,  la generación de mapas de 
variabilidad del suelo; utilizar SIG en la nube para la actualización de la 
información geoespacial en tiempo real. 
S15. Generar modelos digitales de elevaciones para estimar la influencia de 
la topografía y variables derivadas en el rendimiento de los cultivos. 


Competences 


C6. C4. Saber integrar la información espacial y temática con rigor, 
prestando especial atención a los conceptos de precisión y calidad de los 
datos geográficos, en una base de datos geoespaciales (creación y 
consultas) para su aplicación en un entorno profesional. 


CEH2, CEH6, CT1 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO. 
• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y
SÍNTESIS.
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• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO. 


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.


. 


Idioma Castellano 
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Asignatura 3: Programación para sistemas agrarios 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº1 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge 
K3. Identificar y distinguir conocimientos de programación estructurada y 
orientada a objetos, específicos de la agricultura de precisión. Identificar y 
distinguir conocimientos de programación estructurada, orientada a 
objetos, y métodos computacionales avanzados para la visualización, la 
clasificación, la optimización y el análisis multivariable de datos masivos 
específicos de la agricultura de precisión. 
K5. Conocer y aplicar emplear técnicas y métodos computacionales 
avanzados para la visualización, la clasificación, la optimización y el análisis 
multivariable de datos masivos en el ámbito de los sistemas agrarios. 


Skills 
S10. Utilizar el razonamiento lógico y analítico, aplicando con creatividad y 
fortaleza mental los conceptos teóricos en los casos de estudio de la 
programación aplicada a sistemas agrarios 


S6 Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e 


instrumentos de la agricultura de precisión para la realización de un 


trabajo profesional. 


Competences: 


C2. Disponer de la autonomía suficiente para Aplicar conocimientos básicos 
de programación y otras tecnologías de computación que permitan un 
aprendizaje continuo, así como una capacidad de adaptación a nuevas 
situaciones o entornos cambiantes. Integrar conocimientos avanzados de 
programación y otras tecnologías de computación que permitan un 
aprendizaje continuo, así como una capacidad de adaptación a nuevas 
situaciones o entornos cambiantes. 


CEH2, CEH6, CT2 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO. 
• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y
SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.


Idioma Castellano 
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Asignatura 4: Electrónica y comunicaciones básicas 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº1 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge 
K16 K12 Conocer Comprender y saber aplicar los elementos y circuitos de 
electrónica analógica elementales de sistemas de comunicación 
inalámbricas o por cable y sus protocolos de comunicación; conocer los 
microcontroladores, su programación y sistemas digitales elementales. 
Comprender los elementos y circuitos de electrónica 
analógica de sistemas de comunicación inalámbricas o por cable y sus 
protocolos de comunicación; conocer los microcontroladores, su 
programación y sistemas digitales. 
K19 Conocer y aplicar las el uso básico de plataformas digitales en la nube 
para servicios de computación y para la gestión integrada y 
georreferenciada de los datos agrarios en explotaciones agropecuarias. 


Skills 


S11. Identificar y seleccionar componentes electrónicos, y ser capaz de 
identificar problemas sencillos en redes de comunicación. 
S12. Crear y montar prototipos de circuitos electrónicos básicos, 
programar microcontroladores, y configurar e interaccionar con 
plataformas de servicios de computación "en la nube". 
S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y herramientas de agricultura 
de precisión más adecuadas para optimizar la producción de cultivos, 
incluidas las herramientas digitales de gestión integrada de la 
información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para 
la monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, sistemas 
electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para 
aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres. 
Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de 
precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas 
las herramientas digitales de gestión integrada de la información, los 
sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la 
monitorización del estado de la producción, el suelo y la atmósfera, 
sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica 
para aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres 
S3. Crear y montar prototipos de circuitos electrónicos básicos, 
programar microcontroladores, y configurar e interaccionar con 
plataformas de servicios de computación "en la nube". 


Competences 


C7 C5 Disponer de la autonomía suficiente para Seleccionar y configurar 
Poseer conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar los elementos 
que requiere un sistema electrónico de adquisición de datos, de 
actuación y de interacción con plataformas de computación "en la nube", 
para su integración en un equipo para el desarrollo de un prototipo. 
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CEH2, CEH6, CT3 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO. 
• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS
y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: BÁSICO y APLICADO.


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.


Idioma Castellano 
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Asignatura 5: Sensores próximos para seguimiento de cultivos 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº1 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge: 
K7 K6. Conocer y aplicar clasificar las diferentes tecnologías de los 
sensores, que permiten monitorizar los distintos sistemas de riego, el 
contenido de agua en el suelo, las variables climáticas, el estado hídrico y 
la actividad fisiológica de la planta.  Conocer las diferentes tecnologías de 
los sensores, que permiten monitorizar los distintos sistemas de riego, el 
contenido de agua en el suelo, composición del suelo, la contaminación, 
las variables climáticas, el estado hídrico y la actividad fisiológica de la 
planta. 


Skills 
S4 S3. Evaluar el funcionamiento de sensores como los de humedad del 
suelo y otros, de los sensores de humedad del suelo y su calibración y 
posterior instalación en distintos sistemas de riego y monitorización 
características de la parcela interpretando conjuntamente datos de 
suelo, planta y atmósfera. 


Competences 
C1 Planificar, organizar y dirigir los procesos y las metodologías 
necesarios para la evaluación y optimización del desempeño de los 
sistemas de sensores de supervisión de suelos y cultivos,  de estimación 
de producción superficial  y los sistemas para las labores sitio-específicas 
en máquinas agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, económicos y 
medioambientales. Diseñar los procesos y las metodologías necesarios 
para la evaluación de los sistemas de sensores de supervisión de suelos y 
cultivos, de estimación de producción superficial y los sistemas 
hidráulicos, mecatrónicos y eléctricos para las labores sitio-específicas en 
máquinas agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, económicos y 
medioambientales. 
C8. Tener autonomía para Seleccionar sensores para la monitorización 
del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, y aplicar la información 
obtenida en la gestión optimizada de cultivos 


CEH2, CEH6, CT6 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO. 
• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS
y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: AVANZADO y APLICADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
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Asignatura 6: Agricultura de precisión aplicada a cultivos leñosos 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº1 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge: 
K11 K8. Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar 
soluciones Identificar soluciones a problemas reales relacionados con la 
implantación y manejo de sistemas de producción agraria cultivos 
herbáceos utilizando herramientas de la agricultura de precisión 


K8. Comparar las características de los satélites disponibles, su 
sensibilidad, precisión y operatividad para el geoposicionamiento de 
equipos y máquinas agrícolas; analizar e interpretar el código NMEA. 


K9. Obtener, procesar e interpretar agronómicamente las imágenes 
multiespectrales conociendo los principios de la reflexión de las 
longitudes de onda del espectro solar por la cubierta de cultivo. 


Skills 
S5 S4. Utilizar métodos geoestadísticos y otras tecnologías propias de la 
geomática y la sensórica local y remota,  integrando datos de campo, 
imágenes térmicas y multiespectrales para la realización de mapas de 
prescripción, de fenología, cuajado y producción. 


Competences 
C5 C3Planificar, organizar, aplicar y controlar los medios y las 
metodologías necesarias para gestionar la producción de cultivos 
utilizando las tecnologías de la agricultura de precisión. Diseñar los 
medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y 
gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información 
obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios 
ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental. 


CEH2, CEH6, CT5 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO. 


• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS
y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: AVANZADO y APLICADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
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Asignatura 7: Mapa de suelos para agricultura de precisión 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº1 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge: 
K10 K7 Conocer y aplicar las herramientas de sistemas de información 
geográfica aplicados a para la creación de mapas de variabilidad de suelo 
e interpretar estos mapas adecuadamente para la gestión de fincas. 


Skills 


S6. Escanear, georreferencia y digitalizar mapas de suelos; crear bases de 
datos del mapa de suelos digitalizado. 
S7.  Utilizar SIG junto con otras fuentes de información para la 
zonificación y segmentación espacial de campos de cultivo y  la 
generación de mapas de variabilidad del suelo; utilizar SIG en la nube para 
la actualización de la información geoespacial en tiempo real 


S5 S4 Utilizar métodos geoestadísticos y otras tecnologías propias de la 
geomática y la sensórica local y remota,  integrando datos de campo, 
imágenes térmicas y multiespectrales para la realización de mapas de 
prescripción, de fenología, cuajado y producción. 


Competences 
C6  C4. Saber integrar la información espacial y temática (suelo, cultivo) 
con rigor, prestando especial atención a los conceptos de precisión y 
calidad de los datos geográficos, en una base de datos geoespaciales 
(creación y consultas) para su aplicación en un entorno profesional. 


CEH2, CEH6 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO. 
• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS
y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: AVANZADO y APLICADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
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Asignatura 8: Elementos avanzados de máquinas 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº2 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge 
K4. Conocer y aplicar las tecnologías para la aplicación sitio-específica de 
maquinaria para realizar una dosificación variable de siembra, fertilización 
y protección de cultivos, laboreo y escarda mecánica. Poseer 
conocimiento avanzado de los elementos hidráulicos, los sistemas de 
control avanzado de la mecatrónica para hacer posible la aplicación sitio-
específica de insumos con maquinaria de siembra, fertilización y 
protección de cultivos, laboreo y escarda mecánica. 


K17. Conocer Comprender y saber aplicar los elementos hidráulicos y su 
función en los principales circuitos hidráulicos de tractores, máquinas 
agrícolas y aperos, así como los fundamentos de la electrificación en la 
maquinaria agrícola. 
K18. Conocer y aplicar la instrumentación y los sistemas de control de la 
mecatrónica aplicada a la maquinaria agrícola, incluyendo los elementos 
y funcionamiento del sistema ISOBUS para la comunicación entre 
tractores y máquinas agrícolas. 


Skills 
S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y herramientas de agricultura 
de precisión más adecuadas para optimizar la producción de cultivos, 
incluidas las herramientas digitales de gestión integrada de la 
información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para 
la monitorización del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, sistemas 
electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para 
aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres. 
Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de 
precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas 
las herramientas digitales de gestión integrada de la información, los 
sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la 
monitorización del estado de la producción, el suelo y la atmósfera, 
sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica 
para aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres 
S2. Seleccionar y aplicar los medios y las metodologías necesarias para 
optimizar el desempeño de los sistemas hidráulicos, eléctricos y de 
mecatrónica en máquinas agrícolas. 
S13. Seleccionar y manejar la tecnología más adecuada para labores sitio-
específicas en máquinas agrícolas según condicionantes agronómicos y 
técnicos. 


Competences 


C1. Planificar, organizar y dirigir los procesos y las metodologías 
necesarios para la evaluación y optimización del desempeño de los 
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Asignatura 8: Elementos avanzados de máquinas 


sistemas de sensores de supervisión de suelos y cultivos,  de estimación 
de producción superficial  y los sistemas para las labores sitio-específicas 
en máquinas agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, económicos y 
medioambientales. Diseñar los procesos y las metodologías necesarios 
para la evaluación de los sistemas de sensores de supervisión de suelos y 
cultivos, de estimación de producción superficial y los sistemas 
hidráulicos, mecatrónicos y eléctricos para las labores sitio-específicas en 
máquinas agrícolas, atendiendo a criterios técnicos, económicos y 
medioambientales. 
C3. Planificar, organizar, dirigir y controlar los medios y las metodologías 
necesarias para optimizar el desempeño de los sistemas hidráulicos, 
mecatrónicos y eléctricos en máquinas agrícolas. 


CEH2, CEH6, CT4 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO. 
• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y
SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.


Idioma Castellano 
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Asignatura 9: Gestión digital integrada de la producción 


Número de créditos 
ECTS 


2 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº2 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge 
K19 K13 Conocer y aplicar las el uso básico de plataformas digitales en la 
nube para servicios de computación y para la gestión integrada y 
georreferenciada de los datos agrarios en explotaciones agropecuarias. 
Conocer las plataformas digitales en la nube para la gestión integrada y 
georreferenciada de los datos agrarios en explotaciones agropecuarias, 
identificando las fuentes de datos públicas y privadas, así como su 
compatibilidad, portabilidad, seguridad y privacidad 


K20. Identificar las fuentes de datos públicas y privadas, así como su 
compatibilidad, portabilidad, seguridad y privacidad. 


Skills 
S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y herramientas de agricultura de 
precisión más adecuadas para optimizar la producción de cultivos, incluidas 
las herramientas digitales de gestión integrada de la información, los 
sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la monitorización 
del estado del cultivo, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de 
comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los 
sistemas robóticos aéreos y terrestres. Seleccionar y aplicar las 
metodologías y tecnologías de agricultura de precisión más adecuadas para 
optimizar la toma de decisiones, incluidas las herramientas digitales de 
gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, y de 
mecatrónica, los sensores para la monitorización del estado de la 
producción, el suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de 
comunicaciones, la maquinaria sitio específica para aplicación variable y los 
sistemas robóticos aéreos y terrestres 


Competences 
C9. Utilizar y relacionar los criterios ingenieriles, productivos, económicos 
y de sostenibilidad medioambiental en la toma de decisiones en 
explotaciones agropecuarias mediante herramientas digitales en un 
entorno profesional avanzado 


C5 C3 Planificar, organizar, aplicar y controlar los medios y las metodologías 
necesarias para gestionar la producción de cultivos utilizando las 
tecnologías de la agricultura de precisión. Diseñar los medios y las 
metodologías necesarias para la modelización, análisis y gestión 
optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información obtenida en la 
toma de decisiones de la producción con criterios ingenieriles, económicos 
y de sostenibilidad medioambiental. 


    CEH2, CEH6, CT7 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO. 
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• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS y
SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.


Idioma Castellano 
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Asignatura 10: Robótica y RPAs 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº2 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge 
K6 K5 Conocer y aplicar los sistemas de Poseer conocimiento avanzado 
de los sistemas de suministro de energía percepción, actuación, decisión, 
supervisión y control en sistemas automatizados y robóticos para su uso 
en agricultura. 
K15. Analizar y calcular observaciones estáticas de precisión orientado a 
la obtención de estaciones base de referencia para su integración en 
sistemas RPAS y de guiado de precisión. Conocer los RPAS y tecnologías 
asociadas como herramientas de agricultura de precisión. 


Skills 
S14. Seleccionar los sistemas robóticos terrestres y aéreos más adecuados 
para su aplicación en entornos agrícolas 


S1 Seleccionar y aplicar las metodologías y herramientas de agricultura 
de precisión más adecuadas para optimizar la producción de cultivos, 
información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para 
electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica para 
aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres. 
Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de agricultura de 
precisión más adecuadas para optimizar la toma de decisiones, incluidas 
las herramientas digitales de gestión integrada de la información, los 
sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los sensores para la 
monitorización del estado de la producción, el suelo y la atmósfera, 
sistemas electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio específica 
para aplicación variable y los sistemas robóticos aéreos y terrestres 


Competences 
C10 C6. Disponer de la autonomía suficiente para Seleccionar y utilizar  
tecnologías de la automatización y la robótica terrestre y aérea a la 
producción agraria en un entorno profesional avanzado. Poseer 
conocimiento avanzado y ser capaz de desarrollar tecnologías de la 
automatización y la robótica terrestre y aérea a la producción agraria en 
un entorno profesional. 


CEH2, CEH6, CT5 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO. 


• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS
y SÍNTESIS. 


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.


. 


Idioma Castellano 
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Asignatura 11: Agricultura de precisión aplicada a los cultivos herbáceos 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº2 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge: 
K11 K8 Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar 
soluciones Identificar soluciones a problemas reales relacionados con la 
implantación y manejo de sistemas de producción agraria cultivos 
herbáceos utilizando herramientas de la agricultura de precisión  


Skills 


S4  S3 Evaluar el funcionamiento de sensores como los de humedad del 
suelo y otros, de los sensores de humedad del suelo y su calibración y 
posterior instalación en distintos sistemas de riego y monitorización 
características de la parcela interpretando conjuntamente datos de 
suelo, planta y atmósfera.  
S7. Utilizar SIG junto con otras fuentes de información para la zonificación 
y segmentación espacial de campos de cultivo,  la generación de mapas 
de variabilidad del suelo; utilizar SIG en la nube para la actualización de 
la información geoespacial en tiempo real. 


Competences 
C5 C3. Planificar, organizar, aplicar y controlar los medios y las 
metodologías necesarias para gestionar la producción de cultivos 
utilizando las tecnologías de la agricultura de precisión. Diseñar los 
medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y 
gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información 
obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios 
ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental. 


C6 C4 Saber integrar la información espacial y temática (suelo, cultivo) 
con rigor, prestando especial atención a los conceptos de precisión y 
calidad de los datos geográficos, en una base de datos geoespaciales 
(creación y consultas) para su aplicación en un entorno profesional. 
C9. Utilizar y relacionar los criterios ingenieriles, productivos, económicos 
y de sostenibilidad medioambiental en la toma de decisiones en 
explotaciones agropecuarias mediante herramientas digitales en un 
entorno profesional avanzado 


CEH2, CEH6, CT7 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO. 


• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS
y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.


. 


Idioma Castellano 
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Asignatura 12: Modelización y análisis de datos 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Obligatoria 


Organización 
temporal 


Semestre nº2 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge: 
K5. Conocer y aplicar emplear técnicas y métodos computacionale s 
avanzados para la visualización, la clasificación, la optimización y el 
análisis multivariable de datos masivos en el ámbito de los sistemas 
agrarios. 


K12. K9. Conocer y aplicar Analizar diferentes técnicas de Aprendizaje 
Automático (Machine Learning) y la inteligencia artificial en distintos 
casos de estudio en el ámbito de la agricultura Conocer las diferentes 
técnicas de Aprendizaje Automático (Machine Learning), la inteligencia 
artificial y otras metodologías de análisis avanzado de datos en distintos 
casos de estudio en el ámbito de la agricultura 


K13. Conocer de forma práctica una empresa, institución o departamento 
que desarrolla trabajos en agricultura de precisión, reconociendo el 
ecosistema agroalimentario como sistema complejo. 


Skills 
S8. S5. Construir modelos computacionales avanzados para explicar, 
predecir y controlar biosistemas en el ámbito agroalimentario en el 
ámbito de los sistemas agroalimentarios 


Competences 
C4. Seleccionar las variables de estado, parámetros y sus relaciones en el 
sistema en estudio para la modelización y análisis de sistemas agrarios. 


C11 C7 Ser capaz de utilizar las técnicas de análisis de datos más 
adecuadas a cada caso de estudio en la modelización y análisis de 
sistemas agrarios 


CEH2, CEH6, CT2 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO. 
• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS
y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
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Asignatura 13: Prácticas Académicas Externas 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Obligatoria Optativa 


Organización 
temporal 


Semestre nº2 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge: 
K13 K10. Conocer de forma práctica una empresa, institución o 
departamento que desarrolla trabajos en agricultura de precisión, 
reconociendo el ecosistema agroalimentario como sistema complejo. 


Skills 
S9 S6. Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e 
instrumentos de la agricultura de precisión para la realización de un 
trabajo profesional. 


Competences 


C9. Utilizar y relacionar los criterios ingenieriles, productivos, económicos 
y de sostenibilidad medioambiental en la toma de decisiones en 
explotaciones agropecuarias mediante herramientas digitales en un 
entorno profesional avanzado. 
C10 C3. Disponer de la autonomía suficiente para Seleccionar y utilizar  
tecnologías de la automatización y la robótica terrestre y aérea a la 
producción agraria en un entorno profesional avanzado. Diseñar los 
medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y 
gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información 
obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios 
ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental 


CEH2, CEH6, CT8 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: PRÁCTICO. 


• Profundidad: APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.


• Amplitud: ESPECIALIZADO. 


• Complejidad: APLICADO.


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
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Asignatura 14: Trabajo Fin de Máster 


Número de créditos 
ECTS 


8 


Tipología Trabajo Fin de Master 


Organización 
temporal 


Semestre nº2 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge: 
K14.K11 Identificar las diferentes partes que conforman los trabajos 
profesionales relacionados con la agricultura de precisión. Conocer las 
diferentes partes que conforman los trabajos profesionales 
relacionados con la Agricultura de Precisión en un caso 
concreto de estudio 


Skills 


S9.S6 Integrar las técnicas, métodos, materiales, herramientas e 
instrumentos de la agricultura de precisión para la realización de un 
trabajo profesional. 


Competences 
C5 C3. Planificar, organizar, aplicar y controlar los medios y las 
metodologías necesarias para gestionar la producción de cultivos 
utilizando las tecnologías de la agricultura de precisión. Diseñar los 
medios y las metodologías necesarias para la modelización, análisis y 
gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar la información 
obtenida en la toma de decisiones de la producción con criterios 
ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental. 


CETFM. Capacidad para desarrollar, elaborar, redactar y defender un 
trabajo o proyecto individual, síntesis de las competencias, habilidades 
y conocimientos adquiridos en el ámbito de la agricultura de precisión 
de realizar un trabajo o proyecto individual integrando y relacionando 
las competencias adquiridas en las distintas asignaturas del máster, 
junto con la capacidad de defenderlo en público ante un tribunal 
universitario experto en el tema del trabajo 


CEH2, CEH6, CT2, CT3, CT8 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: PRÁCTICO. 


• Profundidad: APLICACIÓN, ANÁLISIS y SÍNTESIS.


• Amplitud: ESPECIALIZADO. 


• Complejidad: APLICADO.


Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.


. 


Idioma Castellano 


C
SV


: 5
82


51
91


74
61


13
90


66
14


15
60


1 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582519174611390661415601





Asignatura 15: Ganadería de precisión 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Optativa 


Organización 
temporal 


Semestre nº2 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje K8. Poseer conocimientos avanzados que permitan identificar 


soluciones a problemas reales relacionados con la implantación y 
manejo de sistemas de producción agraria utilizando herramientas 
de la agricultura de precisión 


Skills 
S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de 
agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la 
toma de decisiones, incluidas las herramientas digitales de 
gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, 
y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del 
estado de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas 
electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio 
específica para aplicación variable y los sistemas robóticos 
aéreos y terrestres 


Competences 


C3 Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la 
modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas 
agrarios, y aplicar la información obtenida en la toma de 
decisiones de la producción con criterios ingenieriles, 
económicos y de sostenibilidad medioambiental. 


CEH2, CEH6, CT3 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.


• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS
y SÍNTESIS.
• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
. 
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Asignatura 16: Gestión de parques de maquinaria e instalaciones 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Optativa 


Organización 
temporal 


Semestre nº2 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge: 


K4. Poseer conocimiento avanzado de los elementos hidráulicos, 
los sistemas de control avanzado de la mecatrónica para hacer 
posible la aplicación sitio-específica de insumos con maquinaria de 
siembra, fertilización y protección de cultivos, laboreo y escarda 
mecánica. 


Skills 
S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de 
agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la 
toma de decisiones, incluidas las herramientas digitales de 
gestión integrada de la información, los sistemas hidráulicos, 
y de mecatrónica, los sensores para la monitorización del 
estado de la producción, el suelo y la atmósfera, sistemas 
electrónicos y de comunicaciones, la maquinaria sitio 
específica para aplicación variable y los sistemas robóticos 
aéreos y terrestres 


Competences 


C3. Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la 
modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas 
agrarios, y aplicar la información obtenida en la toma de 
decisiones de la producción con criterios ingenieriles, 
económicos y de sostenibilidad medioambiental. 


CEH2, CEH6, CT3 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.


• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS
y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
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Asignatura 17: Instalaciones de Suministro de Energía y Automatización 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Optativa 


Organización 
temporal 


Semestre nº2 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge: 
K5. Poseer conocimiento avanzado de los sistemas de suministro de 
energía percepción, actuación, decisión, supervisión y control en 
sistemas automatizados y robóticos para su uso en agricultura. 


Skills 
S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de 
agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de 
decisiones, incluidas las herramientas digitales de gestión integrada 
de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los 
sensores para la monitorización del estado de la producción, el 
suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la 
maquinaria sitio específica para aplicación variable y los sistemas 
robóticos aéreos y terrestres 


Competences 


C3. Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la 
modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar 
la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con 
criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental 
CEH2, CEH6, CT3 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.


• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS
y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
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Asignatura 18: Gestión de la Contaminación Agraria Difusa 


Número de créditos 
ECTS 


4 


Tipología Optativa 


Organización 
temporal 


Semestre nº2 


Modalidad Presencial 


Resultados del 
aprendizaje 


Knowledge: 
K6. Conocer las diferentes tecnologías de los sensores, que permiten 
monitorizar los distintos sistemas de riego, el contenido de agua en el 
suelo, composición del suelo, la contaminación, las variables climáticas, 
el estado hídrico y la actividad fisiológica de la planta 


Skills 
S1. Seleccionar y aplicar las metodologías y tecnologías de 
agricultura de precisión más adecuadas para optimizar la toma de 
decisiones, incluidas las herramientas digitales de gestión integrada 
de la información, los sistemas hidráulicos, y de mecatrónica, los 
sensores para la monitorización del estado de la producción, el 
suelo y la atmósfera, sistemas electrónicos y de comunicaciones, la 
maquinaria sitio específica para aplicación variable y los sistemas 
robóticos aéreos y terrestres 


Competences 


C3. Diseñar los medios y las metodologías necesarias para la 
modelización, análisis y gestión optimizada de sistemas agrarios, y aplicar 
la información obtenida en la toma de decisiones de la producción con 
criterios ingenieriles, económicos y de sostenibilidad medioambiental 
CEH2, CEH6, CT3 


Conocimientos tipo: 


• Tipo: TEÓRICO/PRÁCTICO.


• Profundidad: CONOCIMIENTO, COMPRENSIÓN, APLICACIÓN, ANÁLISIS
y SÍNTESIS.


• Amplitud: EXTENSO y ESPECIALIZADO.


• Complejidad: APLICADO y AVANZADO. 
Habilidades tipo: HCC, HRP, HC.
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4.1. Actividades y metodologías docentes 


4.2.a) Materias básicas, obligatorias y optativas 


Las actividades formativas principales contempladas son: 


• Clases de Teoría (CT).
• Clases de Problemas (CP).
• Prácticas de Laboratorio (PL).
• Trabajos Individuales o en Equipo (TIE).
• Tutorías Programadas (TP).
• Estudio y trabajo personal (EP).
• Actividades de evaluación (AE)


En las CT y CP los estudiantes reciben los conceptos básicos teóricos y se aplican 
a casos concretos y situaciones no convencionales. 


Las PL sirven para iniciarse en la utilización de equipos complejos y analizar en el 
mundo real los modelos y procedimientos desarrollados en las clases. 


Los TIE estimulan la iniciativa personal y, en caso de realizarse en grupo, preparan 
para integrarse laboralmente en equipos de trabajo multidisciplinares. 


Las TP deben ocuparse de la mejora del rendimiento académico de los alumnos 
y de su orientación profesional o personal. Se trata de tutorías voluntarias, que 
serán grupales o individuales a criterio del profesorado de cada asignatura, y 
dependiendo de las materias que se estén impartiendo en cada momento. 


El EP es finalmente el que permite asimilar los conceptos generales y sus distintos 
matices, generando además hábitos de trabajo adecuados. 


Las AE pueden ser de diversos tipos, desde la realización de pruebas de 
evaluación tradicionales, pasando por el uso de herramientas online, hasta la 
defensa oral de proyectos y trabajos realizados por los alumnos, como puede ser 
el caso de la defensa oral pública del TFM. En el epígrafe 4.3 de esta memoria se 
detallan los sistemas de evaluación. 


Asociadas a estas actividades están las siguientes metodologías: 


• Lección Magistral (LM).
• Aprendizaje basado en proyectos (PBL).
• Resolución Problemas en el Aula/Método del Caso (REPA/MC).
• Exposición de Informes y Proyectos (EIP).


En la LM se transmiten los conceptos básicos, guiando sobre los puntos más 
complejos y sintetizando fuentes diversas. 


En el PBL, los estudiantes deben analizar un problema, proponer, aplicar y 
evaluar una solución siendo supervisados y monitorizando en su avance. 
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En la REPA se enfrenta a los alumnos a problemas y casos prácticos adicionales a 
los expuestos en las clases magistrales, guiándoles para que, individual o 
colectivamente los discutan y resuelvan. 


En el MC se enfrenta a los estudiantes a un caso real, efectuando una búsqueda 
bibliográfica, seleccionando y sintetizando la documentación y comparando 
distintas estrategias para buscar la mejor opción. 


La EIP, individual o en equipo, ante un auditorio crítico, mejora las capacidades 
de comunicación de los estudiantes. 


 


Además de estas metodologías docentes que podríamos denominar clásicas, en 
el epígrafe 1.13 se han referido estrategias metodológicas de innovación 
educativa que se aplican en estas enseñanzas. 


 


 


4.2.b) Prácticas académicas externas (obligatorias optativas) 


 


 


En este Master de orientación académica se realizarán de forma obligatoria 
optativa 4 ECTS de prácticas académicas externas en el segundo semestre. Las 
prácticas académicas externas constituyen una actividad de naturaleza formativa 
supervisada por la Universidad, en colaboración con la entidad en que se realicen. 
Su objetivo es permitir a los estudiantes aplicar y complementar los 
conocimientos adquiridos en su formación académica, favoreciendo la 
adquisición de competencias que les preparen para su inserción laboral, faciliten 
su empleabilidad y fomenten su capacidad de emprendimiento. 


Podrán realizarse en entidades colaboradoras como empresas, instituciones y 
entidades públicas y privadas, en el ámbito nacional e internacional, o en la 
propia Universidad, sus Centros, Institutos de Investigación, Laboratorios y 
Departamentos. En cualquier caso, las actividades presenciales realizadas en el 
lugar en el que se desarrollan las Prácticas Académicas Externas deben ocupar al 
menos el 70% de las horas correspondientes a los ECTS asignados a la asignatura. 
En el caso de que las prácticas académicas se realicen en la propia Universidad, 
la Comisión académica del máster y los tutores de prácticas se asegurarán de que 
en dicho entorno se recojan objetivos formativos similares a los que se realizan 
en una empresa externa. Todas las prácticas académicas externas realizadas en 
departamentos o centros de la UPM deben seguir los mismos procedimientos y 
requisitos, con respecto a la oferta, publicación, tramitación, seguimiento y 
evaluación, e independientemente del organismo, centro o empresa en las que 
se realicen. Adicionalmente los objetivos de las prácticas académicas son 
idénticos, independientemente si se realizan en empresas externas o en la propia 
universidad, y se deben regir igualmente por la normativa actual de evaluación 
de las prácticas académicas externas que se indica más adelante. 
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El proyecto formativo de las prácticas externas deberá presentar una relación 
clara y directa con las enseñanzas impartidas en el Máster, incluyendo las 
funciones y actividades a desarrollar por el alumno. Se asignará un tutor 
académico, de la Universidad, quien supervisará académicamente su correcto 
desarrollo y participará en su evaluación. También se asignará un tutor 
profesional perteneciente a la entidad colaboradora, quien dirigirá la actividad 
del estudiante conforme al proyecto formativo e informará sobre la marcha de 
las prácticas. 


Las prácticas se regirán por la Normativa de Prácticas Académicas Externas 
aprobada en Consejo de Gobierno de la UPM de 28 de Febrero de 2013 
(http://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/COIE/N 
ormativaCOIE_20130228.pdf). 


La ETSIAAB tiene definido, en el Sistema Interno de Garantía de la Calidad, el 
procedimiento que se tendrá en cuenta para la planificación y la gestión de las 
prácticas externas (PR/CL/2.2/002-PR 08). En cualquier caso, se designará un 
Coordinador de Prácticas Externas del Máster, quien propondrá una oferta anual 
de prácticas académicas en diferentes entidades que cubra a todos los 
estudiantes del Máster, y sin perjuicio del cumplimiento del proceso de 
adjudicación de prácticas externas del Centro. La oferta anual de prácticas se 
elaborará teniendo en cuenta las diferentes áreas o materias del Máster, así 
como considerando los perfiles de ingreso de los estudiantes del Máster, y se 
publicará antes de la finalización del período lectivo del primer semestre. 


 
4.2.c) Trabajo de fin de Máster 


 


 


Los Trabajos Fin de Máster (TFM) estarán relacionados con la agricultura de 
precisión, ya sea en el desarrollo de herramientas y metodologías, o en su 
aplicación a casos concretos para la resolución de problemas del sector 
productivo o para la generación de conocimiento. En cualquier caso, el TFM 
constituirá en un trabajo original, a realizar de forma individual por cada 
estudiante, que suponga la integración de las competencias adquiridas por el 
estudiante, con una complejidad conforme al nivel de Máster, y en una 
profundidad acorde con el número de ECTS asignados a tal fin. 


Se plantean las siguientes modalidades: 


• Propuesta individual realizada directamente por el estudiante 
• TFM en Departamentos: los Departamentos ofertarán TFM para la 


participación de los estudiantes en los proyectos y trabajos de I+D+i que 
llevan a cabo. Los Departamentos que tengan adscritas asignaturas del 
título podrán ofertar anualmente TFM para la participación de los 
estudiantes, que están relacionados con los trabajos desarrollados por 
sus profesores e investigadores 


• TFM en empresas o instituciones: mediante los correspondientes 
acuerdos de colaboración, los estudiantes de la ETSIAAB-UPM pueden 
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realizar su TFM en empresas, universidades y otras instituciones 
españolas o internacionales. En este caso, el alumno deberá contar 
obligatoriamente con un tutor académico de la ETSIAAB y un cotutor 
perteneciente a la entidad colaboradora 


Los TFM en empresas o departamentos tendrán fijadas unas tutorías 
individualizadas periódicas para ayudar al alumno durante su desarrollo. En 
cualquiera de los casos, el alumno por sí mismo también ha de realizar un trabajo 
de búsqueda y análisis de información y de documentación, contando si es 
necesaria con la ayuda del tutor académico. 


Los alumnos podrán hacer suyas las propuestas de temáticas realizadas por los 
Departamentos o solicitar otras temáticas para su TFM, que serán estudiadas por 
la Comisión Académica del Máster (o personas en quien delegue) y se procederá 
a la asignación de tutores. 


Las cuestiones relacionadas con la oferta de TFM, propuesta, tutela, presentación 
y aprobación de la propuesta, registro de propuestas, matriculación de TFM se 
regirá por la normativa de trabajos fin de master de la ETSIAAB. La normativa 
actual se encuentra disponible en 
https://www.etsiaab.upm.es/sfs/ETSIAAB/Documentos ETSIAAB/MASTERES EN 
LA ETSIAAB/Pdf/Normativa TFM_ETSIAAB_Final 240122.pdf 


Plazo de presentación de propuestas de TFM: Como norma general las 
propuestas se presentarán durante la primera semana de febrero. Cada año se 
publicarán los plazos junto con la programación docente del curso 


 


 


4.2. Sistemas de evaluación 


 
4.3.a) Evaluación de las materias básicas, obligatorias y optativas 


 


Los sistemas de evaluación garantizarán la igualdad de oportunidades y no 
discriminación de los estudiantes, la responsabilidad ante la sociedad para 
garantizar la formación de egresados capacitados y cualificados y la transparencia 
en su establecimiento y garantía de su cumplimiento, según se recoge en la nueva 
normativa de evaluación vigente de la Universidad Politécnica de Madrid: 


https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/Inform 
acion/Normativa/Normativa%20de%20Evaluacion_CG_26_5_22.pdf 


 


En la normativa actual se da preferencia al sistema de evaluación progresiva, que 
es aquel formado por un conjunto de pruebas distribuidas a lo largo del periodo 
docente, que persiguen la evaluación del avance de cada estudiante en el grado 
de alcance de los resultados de aprendizaje de la asignatura o materia. Pueden 
incluir o no pruebas globales y/o parciales para realizar evaluaciones de conjunto 
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sobre el aprendizaje pero contemplarán otro tipo de pruebas mediante las cuales 
el profesorado y el estudiantado puedan tener conocimiento del progreso 
realizado a lo largo del curso. 


Se consideran pruebas y actividades de evaluación la totalidad o algunas de las 
siguientes: 


• Ejercicios en Aula y/o Laboratorio (EAL). 
• Evaluación de memorias de Proyectos/Trabajos (EPT). 
• Presentación Oral (PO). 
• Pruebas Objetivas Parciales/Final (POPF). 


Para obtener una indicación sobre el nivel de adquisición de competencias por 
los alumnos, el método más común es la Prueba Objetiva, Parcial o Final en sus 
distintas modalidades (escrito abierto, de tipo test, práctico u oral), tanto en 
evaluación progresiva a lo largo del curso como en evaluación global al finalizar 
el curso. Sin embargo, pueden considerarse otros sistemas de evaluación que 
tendrán su peso correspondiente en la calificación final. Así pueden evaluarse los 
Ejercicios en Aula y/o Laboratorio, los Proyectos/Trabajos y las Presentaciones 
Orales. En algunas asignaturas pueden utilizarse las TIC (por ejemplo, la 
Plataforma de Tele-Enseñanza de la UPM, Moodle) con objeto de evaluar las 
competencias adquiridas por los alumnos, si bien esto no es un método de 
evaluación en sí mismo, sino una herramienta de apoyo a la actividad docente y 
a los métodos de evaluación anteriormente mencionados. 


 
4.3.b) Evaluación de las Prácticas académicas externas (obligatorias) 


 


Para todo lo relacionado con la gestión, seguimiento y evaluación de las Prácticas 
académicas externas se seguirá la normativa y procedimientos establecidos en la 
ETSIAAB, accesibles en: https://www.upm.es/Estudiantes/EmpleoPracticas/COIE 


La normativa actual sobre la evaluación de las prácticas académicas externas se 
encuentra en el siguiente enlace: 
https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Vicerrectorado%20de%20Alumnos/C
OIE/NormativaCOIE.pdf  


La evaluación de las prácticas académicas externas se realizará mediante un 
tribunal de prácticas, formado por el Coordinador de la titulación, el Coordinador 
de prácticas y tres profesores más que impartan docencia en el Máster. El 
estudiante se someterá a una defensa pública frente al Tribunal al finalizar las 
prácticas. La calificación final otorgada por el Tribunal tendrá en cuenta la 
exposición y defensa de las prácticas realizadas por el estudiante, así como los 
informes emitidos por el tutor académico y el tutor profesional y la memoria final 
de prácticas elaborada por el estudiante. En cualquier caso, ambos tutores 
realizarán un seguimiento continuo de la labor desarrollada por el estudiante 
durante la realización de las prácticas. C
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El tutor profesional incluirá en el informe sus apreciaciones sobre el desempeño 
del estudiante valorando el nivel de adquisición y desarrollo de competencias 
personales, técnicas y contextuales, aportando una calificación global. 


El informe final del tutor académico incluirá su valoración en relación al informe 
final presentado por el alumno, la adquisición de nuevas competencias y 
habilidades en relación a su formación académica, el grado de cumplimiento de 
los objetivos del programa formativo de prácticas, así como una valoración global 
de las prácticas realizadas. 


La memoria de prácticas realizada por el estudiante describirá el contexto en que 
se han realizado las prácticas, las tareas llevadas a cabo así como su planificación. 
El estudiante aportará una reflexión acerca del cumplimiento de las 
competencias previstas en la realización de sus prácticas, así como de las 
dificultades encontradas o los principales aspectos positivos alcanzados. 
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4.3.c) Evaluación del Trabajo de fin de Máster 


 


 


El Trabajo Fin de Máster (TFM) será evaluado por un tribunal formado 
por tres miembros, todos los cuales tendrán voz y voto en la evaluación. 
Los miembros del Tribunal deberán ser profesores que impartan 
docencia en el Máster. La calificación del Trabajo Fin de Máster tendrá 
en consideración el informe previo emitido por el Tribunal con relación 
al documento elaborado por el estudiante, y la defensa y exposición del 
Trabajo realizada por el estudiante frente al Tribunal. En ambos casos, 
se empleará una rúbrica para la valoración, en la que la calificación final 
se obtendrá como el valor medio de las calificaciones otorgadas por cada 
miembro del Tribunal. El tutor académico también valorará el 
desempeño del estudiante haciendo llegar al tribunal un breve informe 
que consigne una valoración global del trabajo realizado por el alumno. 


El acto de defensa será público excepto cuando se haya aprobado el 
carácter confidencial de la misma a solicitud de la empresa u organismo 
donde se haya realizado el Trabajo, y previa autorización de la Comisión 
Académica del Máster. En ese caso, la solicitud de confidencialidad 
deberá ser presentada por el estudiante a la Comisión Académica del 
Máster, y deberá estar suficientemente motivada y justificada. La 
presentación será realizada por el alumno, en español o inglés, tras el 
cual, se abrirá un turno para las preguntas y comentarios que el tribunal 
estime oportunos durante el tiempo máximo fijado en la normativa de 
TFM aplicable al Máster. 


El resto de cuestiones relacionadas con la presentación del TFM, 
tribunales de evaluación, defensa del TFM, archivo y custodia, se regirá 
por la normativa de trabajos fin de master de la ETSIAAB. La normativa 
actual se encuentra disponible en 
https://www.etsiaab.upm.es/sfs/ETSIAAB/Documentos 
ETSIAAB/MASTERES EN LA ETSIAAB/Pdf/Normativa TFM_ETSIAAB_Final 
240122.pdf 
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A continuación se incluyen las fichas de las asignaturas identificadas como 
Complementos Formativos: 
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GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA POR LA UPM 


Módulo:         Tecnología Específica: Explotaciones Agropecuarias 


Tecnología Específica: Hortofruticultura y Jardinería 


Tecnología Específica: Mecanización y Construcciones Rurales 


Materia:  Tecnología de la Producción Vegetal 


Asignatura: Arboricultura Carácter 1:  Optativa 


Nombre en inglés: Tree crops Idioma 2: Español Curso:   3º 


Semestre:      1º ECTS:  4   


Competencias generales (CG) del título vinculadas a esta asignatura: 


CG1: Capacidad para la preparación previa, concepción, redacción y firma de proyectos que 
tengan por objeto la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, 
instalación, montaje o explotación de bienes muebles o inmuebles que por su naturaleza y 
características queden comprendidos en la técnica propia de la producción agrícola y ganadera 
(instalaciones o edificaciones, explotaciones, infraestructuras y vías rurales), la industria 
agroalimentaria (industrias extractivas, fermentativas, lácteas, conserveras, hortofrutícolas, 
cárnicas, pesqueras, de salazones y, en general, cualquier otra dedicada a la elaboración y/o 
transformación, conservación, manipulación y distribución de productos alimentarios) y la 
jardinería y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o rurales –parques, jardines, viveros, 
arbolado urbano, etc.–, instalaciones deportivas públicas o privadas y entornos sometidos a 
recuperación paisajística).; CG2: Conocimiento adecuado de los problemas físicos, las 
tecnologías, maquinaria y sistemas de suministro hídrico y energético, los límites impuestos por 
factores presupuestarios y normativa constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o 
edificaciones y explotaciones agrarias, las industrias agroalimentarias y los espacios relacionados 
con la jardinería y el paisajismo con su entorno social y ambiental, así como la necesidad de 
relacionar aquellos y ese entorno con las necesidades humanas y de preservación del medio 
ambiente.; CG5: Capacidad para la redacción y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto 
ambiental y de gestión de residuos de las industrias agroalimentarias explotaciones agrícolas y 
ganaderas, y espacios relacionados con la jardinería y el paisajismo.; CG6: Capacidad para la 
dirección y gestión de toda clase de industrias agroalimentarias, explotaciones agrícolas y 
ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y áreas deportivas públicas o privadas, con 
conocimiento de las nuevas tecnologías, los procesos de calidad, trazabilidad y certificación y las 
técnicas de marketing y comercialización de productos alimentarios y plantas cultivadas.; CG9: 
Capacidad de liderazgo, comunicación y transmisión de conocimientos, habilidades y destrezas 
en los ámbitos sociales de actuación.; CG11: Capacidad para desarrollar sus actividades, 
asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonía con la realidad del entorno 
humano y natural. 


Competencias transversales (CT) del título vinculadas a esta asignatura: 


CT5: Respeto al medio ambiente: capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la 
conservación del entorno de forma responsable y sostenible, con el fin de evitar o disminuir los 
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efectos negativos producidos por las prácticas inadecuadas ocasionadas por la actividad humana 
y potenciar los beneficios que pueda generar la actividad profesional de la ingeniería, en el 
ámbito medioambiental.; CT6: Organización y planificación: capacidad de establecer los objetivos 
de un trabajo o proyecto de ingeniería y programar las  actividades necesarias para su 
consecución, determinando sus fases y tiempo de ejecución, así como los recursos necesarios 
para alcanzar el objetivo fijado. 


Competencias específicas (CE) del título vinculadas a esta asignatura: 


CTE EA2: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de tecnologías de la 
producción vegetal. Sistemas de producción y explotación. Protección de cultivos contra plagas y 
enfermedades. Tecnología y sistemas de cultivo de especies herbáceas. Agroenergética. 


CTE HJ1: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la tecnología de la 
Producción Hortofrutícola. Bases y tecnología de la propagación y producción hortícola, frutícola 
y ornamental. Control de calidad de productos hortofrutícolas. Comercialización. Genética y 
mejora vegetal. 


CTE MC1: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Tecnología de la 
producción vegetal y animal. Fitotecnia; Biotecnología y mejora vegetal; Cultivos; Protección de 
cultivos; Jardinería y Paisajismo. Espacios deportivos. Nutrición. Higiene y sistemas de producción 
animal. Biotecnología y Mejora animal. Productos animales. 


Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:   


Climatología, Edafología, Biología vegetal, Botánica, Fisiología vegetal, Fitotecnia, Protección de 
cultivos 


Resultados del aprendizaje: 


El alumno será capaz de: 
- Describir la morfología y procesos fisiológicos de las especies arbóreas. 
- Identificar los efectos de los factores climáticos y edafológicos sobre las especies arbóreas y 


ser capaz de diferenciar los síntomas. 
- Definir las diferentes técnicas de plantación de las especies frutales, así como las técnicas de 


cultivo a aplicar durante su desarrollo, y ser capaz de elegir, programar y realizar en campo 
las más adecuadas a cada plantación, en función de sus condicionantes agronómicos. 


Contenido (breve descripción de la asignatura. Máximo 10 líneas): 


La asignatura abordará, en primer lugar, aquellos aspectos morfológicos y fisiológicos propios de 
las especies leñosas, así como los parámetros de clima y suelo que van a condicionar su 
implantación y desarrollo posterior. A continuación, se desarrollarán las operaciones de cultivo 
llevadas a cabo en el establecimiento y mantenimiento de una plantación arbórea, así como la 
maquinaria específica a emplear en cada caso. Dentro del establecimiento de la plantación, se 
analizarán las particularidades de los distintos tipos de plantaciones a realizar, aspectos relativos 
a la disposición de los árboles en la parcela, y las operaciones de cultivo para realizar la 
plantación. Posteriormente, se desarrollarán las técnicas de cultivo llevadas a cabo desde la 
implantación del árbol, incluyendo el riego, la fertilización, el manejo del suelo, los sistemas de 
conducción y poda, y la recolección. 
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Actividades formativas: Tipo de 
Grupo 3 


Tiempo 
(h) 4 


Método docente 
utilizado 5 


Presencial de aula (teoría y problemas)  B 30 LM, ABP 


Presencial de laboratorios, campo, etc.  B 12 MC, ABP 


Otras actividades formativas presenciales: tutorías, 
seminarios, conferencias, visitas,…  


B 9 ABP 


Trabajos cooperativos    D 10 AOP, AC 


Trabajo personal del alumno (Búsqueda de 
información, realización de trabajos individuales y 
estudio) 


 44  


Evaluación  B 3 EF 


Trabajo total estimado del alumno 6  108  
Describir brevemente el sistema de evaluación 7:  


EC. La evaluación continua se realizará a partir de trabajos y/o actividades evaluables que se 
realizarán durante el curso, de cada uno de los temas desarrollados. Estas actividades tendrán 
un peso del 100% de la nota final. 


EF. El examen final estará destinado a aquellos alumnos que no superen la calificación mínima 
exigida en la evaluación continua, aquellos que opten únicamente por el examen final y 
aquellos que quieran subir nota y versará sobre cuestiones relacionadas con los temas 
impartidos durante el semestre. Esta prueba tendrá un peso del 100% de la nota final. 


Sistema de calificación: El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica 
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el 
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones 
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 


Observaciones:   


 
1. Obligatoria (OB)  Optativa (OP) 
2. Idioma: Español (E), Inglés (I), Francés (F), Alemán (A), O (Otro) 
3. Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos. 
4. El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de trabajo del 


alumno. 
5. LM (lección magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a proyectos); MC 


(Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (más información en 
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php) 


6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x  27 horas/ ECTS. 
7. Deberá describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de evaluación de 


la asignatura en ambas modalidades de evaluación (EC y EF), así como su contribución cuantitativa 
aproximada a la calificación final de la asignatura.    
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GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA POR LA UPM 


Módulo:  Común a la Rama Agrícola 


Materia:  Bases y Tecnología de la Producción Vegetal 


Asignatura: Bases  y Técnicas de la Producción Vegetal Carácter 1:  Obligatoria 


Nombre en inglés: Principles and Technology of Crop 
Production 


Idioma 2: E Curso:   2 


Semestre:      2 ECTS:  6   


Competencias generales (CG) del título vinculadas a esta asignatura: 


CG2: Conocimiento adecuado de los problemas físicos, las tecnologías, maquinaria y sistemas de 
suministro hídrico y energético, los límites impuestos por factores presupuestarios y normativa 
constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las 
industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la jardinería y el paisajismo con su 
entorno social y ambiental, así como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las 
necesidades humanas y de preservación del medio ambiente.; CG5: Capacidad para la redacción 
y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestión de residuos de las 
industrias agroalimentarias explotaciones agrícolas y ganaderas, y espacios relacionados con la 
jardinería y el paisajismo.; CG6: Capacidad para la dirección y gestión de toda clase de industrias 
agroalimentarias, explotaciones agrícolas y ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y 
áreas deportivas públicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologías, los procesos 
de calidad, trazabilidad y certificación y las técnicas de marketing y comercialización de 
productos alimentarios y plantas cultivadas.; CG11: Capacidad para desarrollar sus actividades, 
asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonía con la realidad del entorno 
humano y natural. 


Competencias transversales (CT) del título vinculadas a esta asignatura: 


CT1: Comunicación oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, 
tanto a público especializado como no especializado.; CT5: Respeto al medio ambiente: 
capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la conservación del entorno de forma 
responsable y sostenible, con el fin de evitar o disminuir los efectos negativos producidos por las 
prácticas inadecuadas ocasionadas por la actividad humana y potenciar los beneficios que pueda 
generar la actividad profesional de la ingeniería, en el ámbito medioambiental. 


Competencias específicas (CE) del título vinculadas a esta asignatura: 


CE10: Capacidad para conocer, comprender y utilizar las bases de la producción vegetal, los 
sistemas de producción, de protección y de explotación.; CTE EA2: Capacidad para conocer, 
comprender y utilizar los principios de tecnologías de la producción vegetal. Sistemas de 
producción y explotación. Protección de cultivos contra plagas y enfermedades. Tecnología y 
sistemas de cultivo de especies herbáceas. Agroenergética.; CTE HJ1: Capacidad para conocer, 
comprender y utilizar los principios de la tecnología de la Producción Hortofrutícola. Bases y 
tecnología de la propagación y producción hortícola, frutícola y ornamental. Control de calidad 
de productos hortofrutícolas. Comercialización. Genética y mejora vegetal. 


Recomendaciones previas (asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:  


Se recomienda haber cursado y superado las asignaturas de Geología y Climatología, Biología 
Vegetal y Edafología antes de cursar esta asignatura. 
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Resultados del aprendizaje:  


El alumno debe ser capaz de: 
- Identificar y analizar la estructura y propiedades de los sistemas agrícolas, así como conocer 


y manejar los aspectos básicos a considerar en el diseño y gestión de los mismos. 
- Conocer, comprender y analizar las bases científicas de la productividad de los cultivos, así 


como capacidad para poder integrarlas en la evaluación cuantitativa de la producción de 
biomasa, el desarrollo y el rendimiento de superficies vegetales de cultivo en condiciones 
ambientales no limitantes.  


- Realizar balances de radiación y de energía en el entorno de los cultivos, analizar el efecto 
que tienen las prácticas agronómicas sobre dichos balances y cuantificar flujos de calor en el 
suelo y flujos calor sensible y latente entre la atmósfera y los cultivos.  


- Establecer estrategias de protección o reducción de los efectos negativos que provocan las 
temperaturas extremas. 


- Caracterizar y cuantificar el estado hídrico del suelo y de los cultivos, determinar el consumo 
de agua de éstos y diseñar la programación del riego en diferentes condiciones de 
disponibilidad hídrica. Analizar los riesgos potenciales para el suelo y los cultivos del empleo 
de agua de riego de diferente calidad y establecer, en cada caso, medidas correctoras o 
paliativas.   


- Identificar los diferentes sistemas de manejo/gestión del suelo y seleccionar el más 
adecuado  en función de las condiciones de cultivo. Evaluar la fertilidad orgánica del suelo y 
diseñar programas de fertilización orgánica para  mantener e incrementar dicho nivel de 
fertilidad.  


- Evaluar la fertilidad mineral del suelo y planificar el suministro de nutrientes a los diferentes 
tipos de cultivos, tanto en productos como en cantidades y momentos, para optimizar el uso 
de los nutrientes. 


Contenido (breve descripción de la asignatura. Máximo 10 líneas): 


Sistemas Agrarios. Productividad de cultivos: Intercepción de radiación PAR en cubiertas 
vegetales. Manejo de cubiertas vegetales. Crecimiento: acumulación y reparto de biomasa. 
Desarrollo: temperatura y fotoperiodo. Producción: Cuajado de sumideros y formación del 
rendimiento. Simulación de la intercepcion, crecimiento, desarrollo y producción de los cultivos. 
Interacción cultivo-ambiente y técnicas de cultivo: Balances de radiación y de energía. Flujo de 
calor y temperatura del suelo. Flujos de calor latente y sensible entre la atmósfera y los cultivos. 
Protección de cultivos contra las temperaturas extremas y contra el viento. El estado hídrico del 
suelo y de los cultivos. Evapotranspiración de los cultivos. Cultivo en condiciones de déficit 
hídrico. Programación del riego. Calidad del agua de riego. Cultivo en condiciones salinas. 
Manejo del suelo y control de la materia orgánica del suelo. Principios de nutrición de cultivos y 
suministro de nutrientes. Evaluación y diagnóstico de la nutrición nitrogenada, fosfórica y 
potásica; micronutrientes. Programación de la fertilización mineral de los cultivos.  


Actividades formativas: Tipo de 
Grupo 3 


Tiempo 
(h) 4 


Método docente 
utilizado 5 


Presencial de aula (teoría y problemas)  A 52 LM, ABP, MC 


Presencial de laboratorios, campo, etc.  C 16 ABP, AC 


Otras actividades formativas presenciales: tutorías, B 8 MC, AC 
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seminarios, conferencias, visitas,…  


Trabajos cooperativos       


Trabajo personal del alumno (Búsqueda de 
información, realización de trabajos individuales y 
estudio) 


 81  


Evaluación   5  


Trabajo total estimado del alumno 6  162  
Describir brevemente el sistema de evaluación 7: 


De acuerdo a lo establecido en la Normativa de Evaluación de la UPM para planes de estudio 
adaptados al RD1393/2007, el sistema de evaluación de esta asignatura permite optar entre las 
opciones siguientes: 
1.- Sistema de evaluación continua (EC). 
2.- Sistema de evaluación de sólo prueba final (EF). 
En el primer caso (EC), están previstas una serie de actividades evaluables (grado de asistencia y 
participación en clase, test de autoevaluación, guías de estudio, informes de prácticas, etc.), 
además de una prueba de evaluación de cada unidad temática que determinarán la calificación 
obtenida en la misma de acuerdo al siguiente criterio: 
• Actividades evaluables distintas a la prueba de evaluación: ≤ 30% 
• Prueba de evaluación: ≥ 70%, con el requisito de obtener una puntuación igual o superior a 


4 puntos sobre 10 en dicha prueba de evaluación. 
A partir de las calificaciones obtenidas en cada una de las unidades temáticas y siempre que las 
calificaciones obtenidas en cada una de las mismas sean iguales o superiores a 4 puntos, la 
calificación final de la asignatura se obtendrá como la media ponderada de dichas calificaciones 
según la carga de trabajo presencial dedicada a la misma. 
La segunda opción (sólo prueba final, EF) está destinada a los alumnos que: 


a) hayan optado de forma expresa por este sistema, 
b) habiendo optado por el sistema de evaluación continua, no han conseguido superar la 
asignatura 
c) han superado la asignatura por evaluación continua pero pretenden mejorar su calificación 
final.  


En los supuestos a) y b), la calificación final de la asignatura será directamente la obtenida por el 
alumno en la prueba final global (100%), de acuerdo a los criterios estipulados en la misma. En el 
supuesto c) la calificación final de la asignatura será la mayor de las dos obtenidas por el alumno. 


Sistema de calificación: El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica 
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por 
el que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las 
titulaciones universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 


Observaciones:   


 
1. Obligatoria (OB)  Optativa (OP) 
2. Idioma: Español (E), Inglés (I), Francés (F), Alemán (A), O (Otro) 
3. Tipo de Grupo: A: 70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos. 
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4. El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de 
trabajo del alumno. 


5. LM (lección magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a 
proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (más información en 
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php) 


6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x  27 horas/ ECTS. 
7. Deberá describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de 


evaluación de la asignatura en ambas modalidades de evaluación (EC y EF), así como su 
contribución cuantitativa aproximada a la calificación final de la asignatura.   


cs
v:


 2
18


51
62


94
54


28
61


43
23


75
83


9
C


SV
: 5


82
51


91
74


61
13


90
66


14
15


60
1 


- V
er


ifi
ca


bl
e 


en
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582519174611390661415601





GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA POR LA UPM 


Módulo:  Formación Básica 


Materia:  Matemáticas e Informática 


Asignatura: Cálculo Numérico y Programación Carácter 1:  Obligatoria 


Nombre en inglés: Numerical methods and programing Idioma 2: E Curso:   2 


Semestre:      1 ECTS:  4   


Competencias generales (CG) del título vinculadas a esta asignatura: 


CG6: Capacidad para la dirección y gestión de toda clase de industrias agroalimentarias, 
explotaciones agrícolas y ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y áreas deportivas 
públicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologías, los procesos de calidad, 
trazabilidad y certificación y las técnicas de marketing y comercialización de productos 
alimentarios y plantas cultivadas.; CG10: Capacidad para la búsqueda y utilización de la 
normativa y reglamentación relativa a su ámbito de actuación. 


Competencias transversales (CT) del título vinculadas a esta asignatura: 


CT9: Uso de las TIC y  gestión de la información: capacidad de manejar las tecnologías de la 
información y comunicación, que habilite para la búsqueda y consulta de bibliografía 
especializada, utilizando bases de datos científicas y otras fuentes apropiadas de información, 
con el fin de realizar trabajos técnicos o de investigación  propios de su campo de estudio. 


Competencias específicas (CE) del título vinculadas a esta asignatura: 


CE1: Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la 
ingeniería. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría 
diferencial; cálculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; 
métodos numéricos, algorítmica numérica; estadística y optimización.; CE3: Conocimientos 
básicos sobre el uso y programación de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y 
programas informáticos con aplicación en ingeniería. 


Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:   


Se recomienda haber superado Matemáticas I y Matemáticas II.  


Resultados del aprendizaje: 


El alumno será capaz de: 


‐ Aplicar algoritmos básicos del cálculo numérico en el ámbito de la Ingeniería Agrícola. 
‐ Analizar y resolver problemas relacionados con la ingeniería mediante el uso de un 


algoritmo así como de su codificación en un lenguaje de programación. 


Contenido (breve descripción de la asignatura. Máximo 10 líneas): 


Lenguajes de programación. Variables, expresiones e instrucciones. Estructuras para el control 
del flujo de ejecución (bifurcación, iteración). Programación estructura y modular. Objetos. 
Algoritmos básicos del cálculo numérico para la determinación de raíces, resolución de sistemas 
de ecuaciones lineales, la optimización, el ajuste de curvas, la derivación e integración numérica y 
la resolución de ecuaciones diferenciales ordinarias. 
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Actividades formativas: Tipo de 
Grupo 3 


Tiempo 
(h) 4 


Método docente 
utilizado 5 


Presencial de aula (teoría y problemas)     


Presencial de laboratorios, campo, etc.  C 45 LM/ABP 


Otras actividades formativas presénciales: tutorías, 
seminarios, conferencias, visitas,…  


C 3 LM/ABP 


Trabajos cooperativos       


Trabajo personal del alumno (Búsqueda de 
información, realización de trabajos individuales y 
estudio) 


 54  


Evaluación  C 6 EC/EF 


Trabajo total estimado del alumno 6  108  
Describir brevemente el sistema de evaluación 7: 


La evaluación continua tendrá los siguientes ingredientes: dos pruebas que contarán cada una el 
25% a mitad y a final del semestre y actividades establecidas semanalmente con un peso del 
50%.   


La evaluación por examen final se llevará a cabo por una prueba de evaluación global objetiva de 
todos los contenidos de la asignatura con un peso del 100%.  


El alumnado que no supere la evaluación continua podrá presentarse a la evaluación por examen 
final en las mismas condiciones que quienes no hayan seguido la evaluación continua. 


Sistema de calificación: El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica 
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el 
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones 
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 


Observaciones:   


 
1. Obligatoria (OB)  Optativa (OP) 
2. Idioma: Español (E), Inglés (I), Francés (F), Alemán (A), O (Otro) 
3. Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos. 
4. El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de 


trabajo del alumno. 
5. LM (lección magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a 


proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (más información en 
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php) 


6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x  27 horas/ ECTS. 
7. Deberá describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de 


evaluación de la asignatura en ambas modalidades de evaluación (EC y EF), así como su 
contribución cuantitativa aproximada a la calificación final de la asignatura.    
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GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA POR LA UPM 


Módulo: Tecnología Específica: Explotaciones Agropecuarias 


Materia:  Tecnología de la Producción Vegetal 


Asignatura: Cultivos Herbáceos y Praticultura Carácter 1:  Optativa 


Nombre en inglés: Field Crops Idioma 2: E Curso:   3 


Semestre:      2 ECTS:  6   


Competencias generales (CG) del título vinculadas a esta asignatura: 


CG2: Conocimiento adecuado de los problemas físicos, las tecnologías, maquinaria y sistemas de 
suministro hídrico y energético, los límites impuestos por factores presupuestarios y normativa 
constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las 
industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la jardinería y el paisajismo con su 
entorno social y ambiental, así como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las 
necesidades humanas y de preservación del medio ambiente.; CG5: Capacidad para la redacción 
y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestión de residuos de las 
industrias agroalimentarias explotaciones agrícolas y ganaderas, y espacios relacionados con la 
jardinería y el paisajismo.; CG6: Capacidad para la dirección y gestión de toda clase de industrias 
agroalimentarias, explotaciones agrícolas y ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y 
áreas deportivas públicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologías, los procesos 
de calidad, trazabilidad y certificación y las técnicas de marketing y comercialización de 
productos alimentarios y plantas cultivadas.; CG9: Capacidad de liderazgo, comunicación y 
transmisión de conocimientos, habilidades y destrezas en los ámbitos sociales de actuación.; 
CG11: Capacidad para desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social, ético y 
ambiental en sintonía con la realidad del entorno humano y natural. 


Competencias transversales (CT) del título vinculadas a esta asignatura: 


CT1: Comunicación oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, tanto 
a público especializado como no especializado.;  CT5: Respeto al medio ambiente: capacidad para 
ofrecer soluciones compatibles con la conservación del entorno de forma responsable y 
sostenible, con el fin de evitar o disminuir los efectos negativos producidos por las prácticas 
inadecuadas ocasionadas por la actividad humana y potenciar los beneficios que pueda generar 
la actividad profesional de la ingeniería, en el ámbito medioambiental. 


Competencias específicas (CE) del título vinculadas a esta asignatura: 


CE18: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios  de la transferencia de 
tecnología, entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.; CTE 
EA2: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de tecnologías de la 
producción vegetal. Sistemas de producción y explotación. Protección de cultivos contra plagas y 
enfermedades. Tecnología y sistemas de cultivo de especies herbáceas. Agroenergética. 
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Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:   


Ninguna 


Resultados del aprendizaje: 


El alumno será capaz de: 
‐ Planificar, dirigir y ejecutar la implantación de sistemas agrícolas compuestos por cultivos 


herbáceos que hagan óptimos los resultados de la explotación y que contribuyan a la 
sostenibilidad del entorno. 


‐ Aplicar las técnicas que proporciona la Fitotecnia sobre los sistemas agrícolas, y establecer 
alternativas y rotaciones de cultivos, con las especies o grupos de especies que de forma 
tradicional son catalogadas como de "Cultivo Extensivo" o "Plantas de Gran Cultivo" 


‐ Producir especies vegetales útiles al reino animal de la forma más económica y procurando 
el mínimo deterioro del medio ambiente.  


‐ Conservar las producciones vegetales para su consumo por el reino animal de la forma más 
económica y procurando el mínimo deterioro del medio ambiente. 


‐ Emitir un diagnóstico  sobre los agentes causales de daños o de carencias de un cultivo, 
evaluarlo y poder redactar su informe técnico. 


‐ Elaborar un informe agronómico sobre una explotación agraria, planificar acciones técnicas 
y/o de asesoramiento de explotaciones agrícolas. 


‐ Identificar conceptualmente la producción forrajera y los principales sistemas y tipos de esta 
producción. 


‐ Describir y caracterizar el ciclo de desarrollo, los condicionantes ambientales y el potencial 
productivo de las gramíneas forrajeras,  de las leguminosas forrajeras y de otras especies 
cultivadas como forraje. 


‐ Definir y aplicar las operaciones de manejo de los distintos tipos de praderas y pastizales. 
‐ Reconocer y planificar los distintos sistemas de aprovechamiento de praderas y pastizales. 


Contenido (breve descripción de la asignatura. Máximo 10 líneas): 


Las materias a las que se hace referencia se incluyen en los siguientes grupos: 


• Características generales, conocimiento del sector, Política Agrícola Común. 
• Cereales de invierno-primavera y primavera-verano 
• Leguminosas grano. 
• Plantas industriales 
• Plantas narcóticas, aromáticas y cultivos energéticos. 
• Conceptos generales. Tipos de prados y praderas. Caracterización productiva de los prados 


e inventario florístico. Manejo, explotación y uso de praderas 
• Gramíneas forrajeras y pratenses. 
• Leguminosas forrajeras y otras especies forrajeras y pratenses. 
Con el esquema: Importancia económica. Origen e historia. Clasificación botánica. Descripción 
botánica. Adaptación climática y edáfica. Variedades. Lugar en la rotación. Preparación del suelo, 
siembra, labores y operaciones de cultivo. Abonado. Accidentes, plagas y enfermedades. 
Recolección. Conservación. Usos y aprovechamiento. 


Actividades formativas: Tipo de 
Grupo 3 


Tiempo 
(h) 4 


Método docente 
utilizado 5 


Presencial de aula (teoría y problemas)  A 45 LM 
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Presencial de laboratorios, campo, etc.  B 15 ABP 


Otras actividades formativas presénciales: tutorías, 
seminarios, conferencias, visitas,…  


A 9 MC 


Trabajos cooperativos    C 6 MC 


Trabajo personal del alumno (Búsqueda de 
información, realización de trabajos individuales y 
estudio) 


C 81 MC 


Evaluación  A 6  


Trabajo total estimado del alumno 6  162  
Describir brevemente el sistema de evaluación 7:  


Los alumnos podrán optar por dos sistemas de evaluación: 


1. Evaluación continua de las competencias generales y específicas de la asignatura mediante 
exámenes presenciales de diferentes partes de la asignatura y  Diferentes entregas referentes 
tanto a la parte teórica (informes escritos, presentaciones orales, ejercicios a través de la 
plataforma Moodle) como a la parte práctica  (esquemas e informes escritos de la realización de 
la práctica, trabajos de curso). Estas actividades tendrán un peso del 100% de la nota final. 


2. Los alumnos que no sigan este proceso de evaluación tienen que realizar un examen final  
teórico y práctico de la asignatura. Así mismo, los alumnos que no hayan superado alguna prueba 
parcial podrán examinarse de la misma en el examen final. Esta prueba tendrá un peso del 100% 
de la nota final. 


Sistema de calificación: El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica 
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el 
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones 
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 


Observaciones:   


 
1. Obligatoria (OB)  Optativa (OP) 
2. Idioma: Español (E), Inglés (I), Francés (F), Alemán (A), O (Otro) 
3. Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos. 
4. El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de 


trabajo del alumno. 
5. LM (lección magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a 


proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (más información en 
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php) 


6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x  27 horas/ ECTS. 
7. Deberá describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de 


evaluación de la asignatura en ambas modalidades de evaluación (EC y EF), así como su 
contribución cuantitativa aproximada a la calificación final de la asignatura.    
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GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA POR LA UPM 


Módulo:  Común a la Rama Agrícola 


Materia:  Bases y Tecnología de la Producción Vegetal 


Asignatura: Edafología Carácter 1:  Obligatoria 


Nombre en inglés:  Soil Science Idioma 2: E Curso:   2 


Semestre:      1 ECTS:  5   


Competencias generales (CG) del título vinculadas a esta asignatura: 


CG2: Conocimiento adecuado de los problemas físicos, las tecnologías, maquinaria y sistemas de 
suministro hídrico y energético, los límites impuestos por factores presupuestarios y normativa 
constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las 
industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la jardinería y el paisajismo con su 
entorno social y ambiental, así como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las 
necesidades humanas y de preservación del medio ambiente.; CG5: Capacidad para la redacción 
y firma de estudios de desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestión de residuos de las 
industrias agroalimentarias explotaciones agrícolas y ganaderas, y espacios relacionados con la 
jardinería y el paisajismo.; CG6: Capacidad para la dirección y gestión de toda clase de industrias 
agroalimentarias, explotaciones agrícolas y ganaderas, espacios verdes urbanos y/o rurales, y 
áreas deportivas públicas o privadas, con conocimiento de las nuevas tecnologías, los procesos 
de calidad, trazabilidad y certificación y las técnicas de marketing y comercialización de 
productos alimentarios y plantas cultivadas.; CG11: Capacidad para desarrollar sus actividades, 
asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonía con la realidad del entorno 
humano y natural. 


Competencias transversales (CT) del título vinculadas a esta asignatura: 


CT1: Comunicación oral y escrita: capacidad para comunicar, ideas, problemas y soluciones, tanto 
a público especializado como no especializado.; CT5: Respeto al medio ambiente: capacidad para 
ofrecer soluciones compatibles con la conservación del entorno de forma responsable y 
sostenible, con el fin de evitar o disminuir los efectos negativos producidos por las prácticas 
inadecuadas ocasionadas por la actividad humana y potenciar los beneficios que pueda generar 
la actividad profesional de la ingeniería, en el ámbito medioambiental. 


Competencias específicas (CE) del título vinculadas a esta asignatura: 


CE10: Capacidad para conocer, comprender y utilizar las bases de la producción vegetal, los 
sistemas de producción, de protección y de explotación. 


CTE HJ3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la Ingeniería del medio 
ambiente y del paisaje. Legislación y gestión medioambiental; Principios de desarrollo sostenible; 
Estrategias de mercado y del ejercicio profesional; Valoración de activos ambientales. Hidrología. 
Erosión. Material vegetal: producción, uso y mantenimiento; Ecosistemas y biodiversidad; Medio 
físico y cambio climático. Análisis, gestión y Planes de Ordenación Territorial. Principios de 
paisajismo. Herramientas específicas de diseño y expresión gráfica; Desarrollo práctico de 
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estudios de impacto ambiental; Proyectos de restauración ambiental y paisajística; Proyectos y 
Planes de mantenimiento de zonas verdes; Proyectos de desarrollo. Instrumentos para la 
Ordenación del territorio y del paisaje; Gestión y planificación de proyectos y obras. 


Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:   


 Se recomienda haber superado la asignatura de Geología y Climatología. 


Resultados del aprendizaje: 


El alumno será capaz de: 
‐ Describir el suelo en campo. 
‐ Describir los principales componentes y las propiedades que de éstos derivan. 
‐ Resolver problemas de evaluación de los componentes del suelo. 
‐ Resolver problemas de cantidad de agua en el suelo. 
‐ Evaluar los factores limitantes de la fertilidad de los suelos. 
‐ Describir los factores y procesos formadores de los suelos. 
‐ Describir, analizar y evaluar las características del suelo para su aplicación en el ámbito 


agroambiental 
‐ Describir los horizontes de un perfil de un suelo y evaluar la influencia de los factores 


formadores 
‐ Describir, analizar e interpretar los datos edafológicos de campo 
‐ Identificar y describir el componente mineral y orgánico del suelo 
‐ Identificar la actividad biológica del suelo y su importancia en los ciclos biogeoquímicos 
‐ Analizar e interpretar datos de laboratorio y relacionarlos con las propiedades del suelo. 
‐ Evaluar el suelo como recurso, describir sus propiedades y proponer técnicas de 


conservación 
‐ Analizar el estado del agua en el suelo y su relación con la planta y manejo. 


Contenido (breve descripción de la asignatura. Máximo 10 líneas): 


Concepto de Edafología y suelo como recurso natural. Estudio del suelo en campo y laboratorio. 
Factores que condicionan la formación de un suelo y procesos físicos y químicos que dan lugar a 
la génesis de los distintos tipos de suelos. Componentes inorgánicos del suelo (rocas, alteración 
de rocas, minerales secundarios). Contenido y calidad de la materia orgánica. . Contenido de 
agua y su estado energético. Estudio y análisis de las propiedades físicas (Textura, estructura, 
porosidad, color, temperatura), químicas (pH, conductividad eléctrica, capacidad de intercambio 
catiónico, potencial de óxido reducción) y biológicas del suelo. Interpretación de resultados 
analíticos para un diagnóstico del suelo para su conservación y mejora. Enmiendas del suelo 


Actividades formativas: Tipo de 
Grupo 3 


Tiempo 
(h) 4 


Método docente 
utilizado 5 


Presencial de aula (teoría y problemas)  B 45 LM/ ABP 


Presencial de laboratorios, campo, etc.  C 16 AC / O 


Otras actividades formativas presénciales: tutorías, 
seminarios, conferencias, visitas,…     


Trabajos cooperativos     16 AC 


Trabajo personal del alumno (Búsqueda de 
información, realización de trabajos individuales y 
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estudio) 


Evaluación   6 EC / EF 


Trabajo total estimado del alumno 6  135  
Describir brevemente el sistema de evaluación 7: 


La calificación final de la asignatura se obtendrá considerando los siguientes aspectos: Por una 
parte la evaluación continua y periódica en base a los ejercicios entregados en el aula y 
participación en casos planteados en clase. 
Por otra parte la preparación y participación en la salida de campo, las prácticas de laboratorio y 
el trabajo de curso entregado en grupos de 2 o 3 personas. Será obligatorio tener esta parte 
aprobada, independientemente de si se opta por evaluación continua o por examen final que 
integre todos los aspectos de la asignatura.  
Evaluación continua: 


Actividades Obligatorias (40%): Prácticas de campo, Prácticas de laboratorio, Ejercicios de 
clase y Trabajo de curso. Se realizará en grupo un trabajo práctico de evaluación de un suelo. 
Los resultados se presentaran mediante un informe escrito. 
Prueba teórica ‐ Controles de teoría (35%).  
Examen Global (25%).  


Evaluación sólo prueba final: 
Prácticas de laboratorio y trabajos de curso (30%) 
Examen FINAL teórico‐práctico (70%). 


Sistema de calificación: El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica 
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el 
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones 
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 


Observaciones:   


Salida de campo tiene con objeto de aprender el muestreo y la descripción de perfiles, y analizar 
la influencia de los factores formadores. Se realizarán in situ prácticas demostrativas. Por lo tanto 
en esta asignatura son imprescindibles las salidas de campo, una al inicio de la asignatura y otra 
cuando el alumno tenga conocimientos suficientes para afianzar conceptos. 


 
1. Obligatoria (OB)  Optativa (OP) 
2. Idioma: Español (E), Inglés (I), Francés (F), Alemán (A), O (Otro) 
3. Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos. 
4. El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de 


trabajo del alumno. 
5. LM (lección magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a 


proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (más información en 
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php) 


6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x  27 horas/ ECTS. 
7. Deberá describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de 


evaluación de la asignatura en ambas modalidades de evaluación (EC y EF), así como su 
contribución cuantitativa aproximada a la calificación final de la asignatura.    
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GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA POR LA UPM 


Módulo:  Formación Básica 


Materia:  Estadística 


Asignatura: Estadística Carácter 1:  Obligatoria 


Nombre en inglés:  Statistics Idioma 2: E Curso:   3 


Semestre:      1 ECTS:  4   


Competencias generales (CG) del título vinculadas a esta asignatura: 


CG8: Capacidad de resolución de problemas con creatividad, iniciativa, metodología y 
razonamiento crítico. 


Competencias transversales (CT) del título vinculadas a esta asignatura: 


CT2: Análisis/síntesis y razonamiento crítico: capacidad de evaluar de manera crítica, 
argumentos, hipótesis, conceptos abstractos y datos, aplicando el conocimiento científico y de la 
ingeniería, con el objeto de emitir juicios técnicos y contribuir a la solución de problemas 
complejos. 


Competencias específicas (CE) del título vinculadas a esta asignatura: 


CE1: Capacidad para la resolución de los problemas matemáticos que puedan plantearse en la 
ingeniería. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: álgebra lineal; geometría; geometría 
diferencial; cálculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; 
métodos numéricos, algorítmica numérica; estadística y optimización. 


Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:   


Matemáticas I y Matemáticas II 


Resultados del aprendizaje: 


El alumno será capaz de: 
- Interpretar y utilizar los conceptos de frecuencia, probabilidad, variable aleatoria, 


distribución estadística, así como otros conceptos derivados de éstos. 
- Distinguir entre las distribuciones más importantes 
- Explicar los conceptos básicos de la Inferencia Estadística. 
- Discutir sobre el significado de los resultados obtenidos con los métodos de la Estadística. 


Contenido (breve descripción de la asignatura. Máximo 10 líneas): 


- Estadística Descriptiva. 
- Cálculo de Probabilidades (Probabilidad, variable aleatoria, distribuciones de uso frecuente). 
- Inferencia Estadística (Estimación puntual, Intervalos de confianza y Test de Hipótesis) 


Actividades formativas: Tipo de 
Grupo 3 


Tiempo 
(h) 4 


Método docente 
utilizado 5 


Presencial de aula (teoría y problemas)  B 45 LM, ABP 


Presencial de laboratorios, campo, etc.     


Otras actividades formativas presénciales: tutorías, C 3 ABP 
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seminarios, conferencias, visitas,…  


Trabajos cooperativos       


Trabajo personal del alumno (Búsqueda de 
información, realización de trabajos individuales y 
estudio) 


 54 ABP 


Evaluación   6 EC, EF 


Trabajo total estimado del alumno 6  108  
Describir brevemente el sistema de evaluación 7: 


Sistema de evaluación continua (100%):  
• Evaluación de ejercicios de cada parte del programa: 1ª parte: 50% , 2ª parte: 50% 
• Examen-prueba global: NO 


Sistema de evaluación sólo prueba final: 100% de la nota de la asignatura. 


Sistema de calificación: El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica 
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el 
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones 
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 


Observaciones:   


 


 
1. Obligatoria (OB)  Optativa (OP) 
2. Idioma: Español (E), Inglés (I), Francés (F), Alemán (A), O (Otro) 
3. Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos. 
4. El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de 


trabajo del alumno. 
5. LM (lección magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a 


proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (más información en 
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php) 


6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x  27 horas/ ECTS. 
7. Deberá describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de 


evaluación de la asignatura en ambas modalidades de evaluación (EC y EF), así como su 
contribución cuantitativa aproximada a la calificación final de la asignatura.    
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GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA POR LA UPM 


Módulo:  Formación básica 


Materia:  Expresión gráfica 


Asignatura: Expresión Gráfica Carácter 1:  Obligatoria 


Nombre en inglés: Engineering graphics Idioma 2: E Curso:   1 


Semestre:      1 ECTS:  6   


Competencias generales (CG) del título vinculadas a esta asignatura: 


CG1: Capacidad para la preparación previa, concepción, redacción y firma de proyectos que tengan 
por objeto la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, instalación, 
montaje o explotación de bienes muebles o inmuebles que por su naturaleza y características 
queden comprendidos en la técnica propia de la producción agrícola y ganadera (instalaciones o 
edificaciones, explotaciones, infraestructuras y vías rurales), la industria agroalimentaria (industrias 
extractivas, fermentativas, lácteas, conserveras, hortofrutícolas, cárnicas, pesqueras, de salazones y, 
en general, cualquier otra dedicada a la elaboración y/o transformación, conservación, manipulación 
y distribución de productos alimentarios) y la jardinería y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o 
rurales –parques, jardines, viveros, arbolado urbano, etc.–, instalaciones deportivas públicas o 
privadas y entornos sometidos a recuperación paisajística).; CG4: Capacidad para la redacción y firma 
de mediciones, segregaciones, parcelaciones, valoraciones y tasaciones dentro del medio rural, la 
técnica propia de la industria agroalimentaria y los espacios relacionados con la jardinería y el 
paisajismo, tengan o no carácter de informes periciales para Órganos judiciales o administrativos, y 
con independencia del uso al que este destinado el bien mueble o inmueble objeto de las mismas.; 
CG8: Capacidad de resolución de problemas con creatividad, iniciativa, metodología y razonamiento 
crítico. 


Competencias transversales (CT) del título vinculadas a esta asignatura: 


CT9: Uso de las TIC y  gestión de la información: capacidad de manejar las tecnologías de la 
información y comunicación, que habilite para la búsqueda y consulta de bibliografía especializada, 
utilizando bases de datos científicas y otras fuentes apropiadas de información, con el fin de realizar 
trabajos técnicos o de investigación  propios de su campo de estudio.; CT12: Creatividad: capacidad 
de diseñar un sistema, componente, proceso o experimento y de resolver de manera original 
situaciones o problemas en el ámbito de la ingeniería. 


Competencias específicas (CE) del título vinculadas a esta asignatura: 


CE2: Capacidad de visión espacial y conocimiento de las técnicas de representación gráfica, tanto por 
métodos tradicionales de geometría métrica y geometría descriptiva, como mediante las 
aplicaciones de diseño asistido por ordenador. 


CTE HJ3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la Ingeniería del medio 
ambiente y del paisaje. Legislación y gestión medioambiental; Principios de desarrollo sostenible; 
Estrategias de mercado y del ejercicio profesional; Valoración de activos ambientales. Hidrología. 
Erosión. Material vegetal: producción, uso y mantenimiento; Ecosistemas y biodiversidad; Medio 
físico y cambio climático. Análisis, gestión y Planes de Ordenación Territorial. Principios de 
paisajismo. Herramientas específicas de diseño y expresión gráfica; Desarrollo práctico de estudios 
de impacto ambiental; Proyectos de restauración ambiental y paisajística; Proyectos y Planes de 
mantenimiento de zonas verdes; Proyectos de desarrollo. Instrumentos para la Ordenación del 
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territorio y del paisaje; Gestión y planificación de proyectos y obras. 


Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:   
Ninguna 


Resultados del aprendizaje:  


El alumno será capaz de: 
‐ Identificar las características de los Sistemas de Representación para su aplicación a la 


ingeniería. 
‐ Describir los conceptos básicos de la geometría plana y geometría del espacio. 
‐ Demostrar el dominio del Sistema de Planos Acotados en su aplicación a los proyectos de 


ingeniería agrícola. 
‐ Demostrar el dominio del Sistema Diédrico para trabajar en verdadera magnitud. 
‐ Demostrar el dominio del Sistema Axonométrico para la realización de perspectivas. 
‐ Emplear las normas del Dibujo Técnico para realizar croquis, acotaciones y planos de vistas y 


perspectivas. 
‐ Utilizar de forma adecuada un software de DAO para su aplicación a la realización de proyectos 


de ingeniería. 
 


Contenido (breve descripción de la asignatura. Máximo 10 líneas): 


‐ Nociones de Geometría Métrica y Proyectiva. 
‐ Sistema de Planos Acotados: Fundamentos y operaciones. Representación Acotada del 


territorio y aplicaciones. 
‐ Sistema Diédrico: Fundamentos y operaciones. Representación de sólidos. 
‐ Sistema Axonométrico: Tipos. Fundamentos y operaciones. 
‐ Representación de sólidos. 
‐ Normalización del Dibujo Técnico. Croquización. 
‐ Sistemas DAO. Tipos. Procedimientos. 


Actividades formativas: Tipo de 
Grupo 3 


Tiempo 
(h) 4 


Método docente 
utilizado 5 


Presencial de aula (teoría y problemas)  B 60 LM,ABP,MC 


Presencial de laboratorios, campo, etc.  C 15 LM, ABP, MC, AOP 


Otras actividades formativas presénciales: tutorías, 
seminarios, conferencias, visitas,…  


   


Trabajos cooperativos     6 AC 


Trabajo personal del alumno (Búsqueda de 
información, realización de trabajos individuales y 
estudio) 


 75  


Evaluación   6 EC, EF 


Trabajo total estimado del alumno 6  162  


Describir brevemente el sistema de evaluación 7: 
El alumno podrá acogerse a Evaluación Continua (EC) o Examen Final (EF). El alumno que no quiera 
utilizar la EC deberá renunciar a ella por escrito antes de la octava semana. En caso de no hacerlo, se 
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entiende que opta por la EC. 
EC: Se realizarán las pruebas de evaluación siguientes: Semana 10: DAO. Semana 13: Sistema Acotado. Semana 
17: Sistemas Acotado, Diédrico y Axonométrico. 
El alumno que no haya alcanzado un mínimo de 3/10 en las evaluaciones del Sistema Acotado y del 
DAO, para aprobar la asignatura, deberá examinarse de estas partes el mismo día en que realice las 
evaluaciones de los Sistemas Diédrico y Axonométrico, que será la fecha del examen final. Estas 
mismas pruebas las podrán realizar aquellos alumnos que deseen subir nota. No se pueden 
recuperar las pruebas de evaluación correspondientes a de los Sistemas Diédrico y Axonométrico. 
EF: El alumno que haya renunciado expresamente a la EC, realizará el día del examen final una 
prueba de evaluación que constará de 3 partes: Sistema Acotado (contará un 60% de la nota final); 
Sistemas Diédrico y Axonométrico (contará un 30% de la nota final); y Sistemas DAO (contará un 10% 
de la nota final). 
Examen convocatoria extraordinaria de julio de 2016: consistirá en un examen con las mismas 
partes y pesos que la prueba final de la convocatoria ordinaria de enero. 
Al alumno que habiendo suspendido la asignatura en enero haya obtenido una calificación IGUAL O 
SUPERIOR a 5 en ALGUNA de las 3 PARTES, se le guardará dicha nota hasta el examen extraordinario 
de la convocatoria de julio. En ningún caso se guardarán notas para posteriores cursos académicos 
de las partes de los Sistemas Acotado, Diédrico y Axonométrico. 
Solamente se guardará para cursos sucesivos, la nota de las prácticas de DAO siempre que haya sido 
igual o superior a 5. Con independencia de la calificación que el alumno obtuvo en esa parte, la nota 
que se guarda es un 5. Si se quiere una nota superior deberá examinarse de nuevo en el curso 
académico en que esté matriculado. 


Sistema de calificación: El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica de 
acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que 
se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones 
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 


Observaciones:    
 


 
1. Obligatoria (OB)  Optativa (OP) 
2. Idioma: Español (E), Inglés (I), Francés (F), Alemán (A), O (Otro) 
3. Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos. 
4. El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de 


trabajo del alumno. 
5. LM (lección magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a 


proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (más información en 
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php) 


6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x  27 horas/ ECTS. 
7. Deberá describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de 


evaluación de la asignatura en ambas modalidades de evaluación (EC y EF), así como su 
contribución cuantitativa aproximada a la calificación final de la asignatura.    
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GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA POR LA UPM 


Módulo: Formación Básica 


Materia:  Geología 


Asignatura: Geología y Climatología Carácter 1:  Obligatoria 


Nombre en inglés: Geology and Climatology Idioma 2: E Curso:  1 


Semestre:   2 ECTS:  6   


Competencias generales (CG) del título vinculadas a esta asignatura: 


CG2: Conocimiento adecuado de los problemas físicos, las tecnologías, maquinaria y sistemas de 
suministro hídrico y energético, los límites impuestos por factores presupuestarios y normativa 
constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las 
industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la jardinería y el paisajismo con su entorno 
social y ambiental, así como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las necesidades 
humanas y de preservación del medio ambiente.; CG5:Capacidad para la redacción y firma de estudios de 
desarrollo rural, de impacto ambiental y de gestión de residuos de las industrias agroalimentarias 
explotaciones agrícolas y ganaderas, y espacios relacionados con la jardinería y el paisajismo.; CG7: 
Conocimiento en materias básicas, científicas y tecnológicas que permitan un aprendizaje continuo, así 
como una capacidad de adaptación a nuevas situaciones o entornos cambiantes.; CG11: Capacidad para 
desarrollar sus actividades, asumiendo un compromiso social, ético y ambiental en sintonía con la 
realidad del entorno humano y natural. 


Competencias transversales (CT) del título vinculadas a esta asignatura: 


CT5: Respeto al medio ambiente: capacidad para ofrecer soluciones compatibles con la conservación del 
entorno de forma responsable y sostenible, con el fin de evitar o disminuir los efectos negativos 
producidos por las prácticas inadecuadas ocasionadas por la actividad humana y potenciar los beneficios 
que pueda generar la actividad profesional de la ingeniería, en el ámbito medioambiental.; CT11: 
Aprendizaje a lo largo de la vida: Haber adquirido conocimiento en materias básicas, científicas, 
tecnológicas y estar al día de los principales temas de actualidad, que permitan desarrollar un 
aprendizaje autónomo eficiente, con capacidad de adaptación a los cambios científicos, tecnológicos y a 
las nuevas técnicas como parte de un proceso de auto aprendizaje continuo, en el ámbito de la 
ingeniería. 


Competencias específicas (CE) del título vinculadas a esta asignatura: 


CE6: Conocimientos básicos de geología y morfología del terreno y su aplicación en problemas 
relacionados con la ingeniería. Climatología. 


CTE HJ3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la Ingeniería del medio 
ambiente y del paisaje. Legislación y gestión medioambiental; Principios de desarrollo sostenible; 
Estrategias de mercado y del ejercicio profesional; Valoración de activos ambientales. Hidrología. 
Erosión. Material vegetal: producción, uso y mantenimiento; Ecosistemas y biodiversidad; Medio físico y 
cambio climático. Análisis, gestión y Planes de Ordenación Territorial. Principios de paisajismo. 
Herramientas específicas de diseño y expresión gráfica; Desarrollo práctico de estudios de impacto 
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ambiental; Proyectos de restauración ambiental y paisajística; Proyectos y Planes de mantenimiento de 
zonas verdes; Proyectos de desarrollo. Instrumentos para la Ordenación del territorio y del paisaje; 
Gestión y planificación de proyectos y obras. 


Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:   


Conocimientos básicos de Ciencias de la Tierra. Excel.  


Resultados del aprendizaje: 


El alumno será capaz de: 


- Describir los fundamentos básicos de la Geología y manejar conceptualmente la dimensión del 
tiempo geológico y los procesos dinámicos terrestres. 


- Relacionar y Expresar la génesis  de los materiales geológicos; y sus sistemas de clasificación. 
- Interpretar la cartografía y establecer la geometría general de los materiales.  
- Reconocer los fundamentos de la Meteorología y Climatología. Seleccionar, interpretar, analizar 


datos meteorológicos y climatológicos.   
- Analizar y describir el efecto de los diferentes elementos y factores del sistema climático sobre la 


potencialidad y desarrollo de los cultivos.  
- Determinar las bases físicas de los cambios climáticos. 
- Contextualizar los resultados climatológicos en el conjunto de los climas de España y el mundo. 
- Redactar memorias y anexos en proyectos de ingeniería y medioambiente. 


Contenido (breve descripción de la asignatura. Máximo 10 líneas): 


• Materiales geológicos: génesis, características, clasificación, propiedades y aplicaciones. 
• Procesos geomorfológicos y generadores del relieve de aplicación en la ingeniería agronómica  
• El desarrollo práctico incluye: identificación y reconocimiento de minerales, rocas y clasificación; 


interpretación de mapas geológicos: representación gráfica de relaciones geométricas entre 
materiales; y elaboración de Historias Geológicas. 


• El estudio de la Meteorología y Climatología.  
• Elementos y factores del clima. Bases físicas del cambio climático.  
• El desarrollo práctico incluye: tratamiento  de datos meteorológicos. Elaboración de un trabajo 


climatológico detallado. 
 


Actividades formativas: Tipo de 
Grupo 3 


Tiempo (h) 
 


Método 
docente 


utilizado 5 


Presencial de aula (teoría y problemas)  A-B 48 LM, ABP 


Presencial de laboratorios, campo, etc.  C-B 12 ABP, AC 


Otras actividades formativas presénciales: tutorías, 
seminarios, conferencias, visitas,…  


C 12 ABP, AC, MC 


Trabajo personal del alumno (Búsqueda de información, 
realización de trabajos individuales y estudio) 


 82 AOP 


Evaluación   8  


Trabajo total estimado del alumno 6  162  
Describir brevemente el sistema de evaluación 7:  
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Evaluación Continua basada en pruebas prácticas y teóricas: 
5% de Evaluación Práctica: Reconocimiento de Rocas+ 5% de Evaluación Práctica: Cartografía+ 20% de 
evaluación Teórica y Práctica de Climatología+ 15% Estudio Climatológico + 40 % Prueba Global de 
Geología + 15%Prueba Global de Climatología.  
Evaluación sólo prueba final:  
10% examen de Prácticas de Geología + 10% “Estudio Climatológico”+ 80% de examen Teórico  


Sistema de calificación: El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica de 
acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se 
establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias 
de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 


Observaciones:   


 


 
1. Obligatoria (OB)  Optativa (OP) 
2. Idioma: Español (E), Inglés (I), Francés (F), Alemán (A), O (Otro) 
3. Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos. 
4. El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de 


trabajo del alumno. 
5. LM (lección magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a 


proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (más información en 
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php) 


6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x  27 horas/ ECTS. 
7. Deberá describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de 


evaluación de la asignatura en ambas modalidades de evaluación (EC y EF), así como su 
contribución cuantitativa aproximada a la calificación final de la asignatura.    
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GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA POR LA UPM 


Módulo:  Común a la Rama Agrícola 


Materia:  Bases de la Ingeniería del Medio Rural 


Asignatura: Geomática Carácter 1:  Obligatoria 


Nombre en inglés: Geomatics Idioma 2: E Curso:   2 


Semestre:      2 ECTS:  5   


Competencias generales (CG) del título vinculadas a esta asignatura: 


CG3: Capacidad para dirigir la ejecución de las obras objeto de los proyectos relativos a industrias 
agroalimentarias, explotaciones agrarias y espacios verdes y sus edificaciones, infraestructuras e 
instalaciones, la prevención de riesgos asociados a esa ejecución y la dirección de equipos 
multidisciplinares y gestión de recursos humanos, de conformidad con criterios deontológicos.; 
CG4: Capacidad para la redacción y firma de mediciones, segregaciones, parcelaciones, 
valoraciones y tasaciones dentro del medio rural, la técnica propia de la industria agroalimentaria 
y los espacios relacionados con la jardinería y el paisajismo, tengan o no carácter de informes 
periciales para Órganos judiciales o administrativos, y con independencia del uso al que este 
destinado el bien mueble o inmueble objeto de las mismas.; CG9: Capacidad de liderazgo, 
comunicación y transmisión de conocimientos, habilidades y destrezas en los ámbitos sociales de 
actuación.; CG10: Capacidad para la búsqueda y utilización de la normativa y reglamentación 
relativa a su ámbito de actuación. 


Competencias transversales (CT) del título vinculadas a esta asignatura: 


CT6: Organización y planificación: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo o proyecto 
de ingeniería y programar las  actividades necesarias para su consecución, determinando sus 
fases y tiempo de ejecución, así como los recursos necesarios para alcanzar el objetivo fijado.; 
CT9: Uso de las TIC y  gestión de la información: capacidad de manejar las tecnologías de la 
información y comunicación, que habilite para la búsqueda y consulta de bibliografía 
especializada, utilizando bases de datos científicas y otras fuentes apropiadas de información, 
con el fin de realizar trabajos técnicos o de investigación  propios de su campo de estudio. 


Competencias específicas (CE) del título vinculadas a esta asignatura: 


CE14: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios  de levantamientos y 
replanteos topográficos. Cartografía, fotogrametría, sistemas de información geográfica y 
teledetección en agronomía. 


Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:   


Ninguno 
Resultados del aprendizaje: 


El alumno será capaz de: 
‐ Identificar y utilizar los instrumentos, métodos y técnicas topográficas, cartográficas y 


fotogramétricas en el ámbito agrario. 
‐ Describir la forma y dimensiones de la Tierra y sus formas de representación. Identificar los 


sistemas de referencia y su materialización mediante redes geodésicas. 
‐ Utilizar de forma adecuada los instrumentos topográficos en su aplicación a los proyectos de 


ingeniería. 
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‐ Dominar los métodos topográficos planimétricos y altimétricos para la realización de 
cartografía aplicada a la ingeniería mediante software específico. 


‐ Enumerar las aplicaciones de la Topografía en el ámbito de los proyectos agrarios. 
‐ Relacionar las características de los distintos tipos de sistemas de proyección cartográficos. 
‐ Demostrar el manejo adecuado de la cartografía temática y las IDEs. 
‐ Definir los Sistemas de Navegación Global por Satélite y ser capaz de utilizar adecuadamente 


los receptores y software específicos para su aplicación en proyectos de ingeniería. 
‐ Relatar el concepto de Fotogrametría y sus aplicaciones en ingeniería agraria. 
‐ Citar los sistemas satelitales de observación terrestre y sus aplicaciones en agricultura. 
‐ Nombrar los distintos tipos de SIG, funcionalidad y sus aplicaciones en agricultura.  


 


Contenido (breve descripción de la asignatura. Máximo 10 líneas): 
‐ Topografía: Instrumentos. Levantamientos topográficos.  
‐ Aplicaciones a la Ingeniería Agronómica. 
‐ Cartografía: Representación del terreno. 
‐ Proyecciones cartográficas.  
‐ Sistemas de navegación global por satélite: Fundamento. Métodos de observación. 
‐ Fotogrametría: Fundamento y métodos. Instrumentos. Proyectos fotogramétricos.  
‐ Teledetección: Fundamentos y aplicaciones. 
‐ Sistemas de Información Geográfica: Fundamentos y aplicaciones.  


 
Actividades formativas: Tipo de 


Grupo 3 
Tiempo 


(h) 4 
Método docente 


utilizado 5 


Presencial de aula (teoría y problemas)  A 20 LM 


Presencial de laboratorios, campo, etc.  C 40 ABP‐AOP‐AC 


Otras actividades formativas presénciales: tutorías, 
seminarios, conferencias, visitas,…  


   


Trabajos cooperativos     18 ABP‐AOP‐AC 


Trabajo personal del alumno (Búsqueda de 
información, realización de trabajos individuales y 
estudio) 


 50 ABP‐AOP 


Evaluación   7  


Trabajo total estimado del alumno 6  135  
Describir brevemente el sistema de evaluación 7: 


EC: Evaluación periódica del trabajo de cada alumno. Es obligatoria la asistencia a las clases 
prácticas y la entrega de las mismas. Se recomienda la asistencia a las clases teóricas, así 
como la participación y realización de las actividades previstas. 
Prueba de Evaluación 1, teórico‐práctica del Boque 1 (50%); Prueba de Evaluación 2, teórico‐
práctica Bloque 2 (40%), coincidiendo con la Convocatoria Ordinaria, a esta prueba podrán 
concurrir aquellos estudiantes que no hayan superado el Bloque 1 en la PE1; Prácticas de la 
asignatura (10%). Será necesaria la asistencia y entrega de los Informes de Prácticas de al 
menos el 90% de las prácticas correspondientes a la PE1 y del 90% de las correspondientes a 
la PE2. 
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EF: Valoración del conjunto de acciones evaluables del apartado anterior más examen final con 
mayor peso de este último. 
Realización de prueba teórico‐práctica (90 %). Examen de prácticas de la asignatura (10%). 


Sistema de calificación: El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica 
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el 
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones 
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 


Observaciones:   


 


 
1. Obligatoria (OB)  Optativa (OP) 
2. Idioma: Español (E), Inglés (I), Francés (F), Alemán (A), O (Otro) 
3. Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos. 
4. El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de 


trabajo del alumno. 
5. LM (lección magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a 


proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (más información en 
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php) 


6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x  27 horas/ ECTS. 
7. Deberá describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de 


evaluación de la asignatura en ambas modalidades de evaluación (EC y EF), así como su 
contribución cuantitativa aproximada a la calificación final de la asignatura.    
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GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA POR LA UPM 


Módulo: Tecnología Específica: Explotaciones Agropecuarias 


Materia:  Ingeniería de las Explotaciones Agropecuarias 


Asignatura: Maquinaria Agrícola para Explotaciones 
Agropecuarias 


Carácter 1:  Optativa 


Nombre en inglés: Agricultural Machinery Idioma2: E Curso:  3 


Semestre:   2 ECTS:  4   


Competencias generales (CG) del título vinculadas a esta asignatura: 


CG1: Capacidad para la preparación previa, concepción, redacción y firma de proyectos que 
tengan por objeto la construcción, reforma, reparación, conservación, demolición, fabricación, 
instalación, montaje o explotación de bienes muebles o inmuebles que por su naturaleza y 
características queden comprendidos en la técnica propia de la producción agrícola y ganadera 
(instalaciones o edificaciones, explotaciones, infraestructuras y vías rurales), la industria 
agroalimentaria (industrias extractivas, fermentativas, lácteas, conserveras, hortofrutícolas, 
cárnicas, pesqueras, de salazones y, en general, cualquier otra dedicada a Ia elaboración y/o 
transformación, conservación, manipulación y distribución de productos alimentarios) y la 
jardinería y el paisajismo (espacios verdes urbanos y/o rurales –parques, jardines, viveros, 
arbolado urbano, etc.–, instalaciones deportivas públicas o privadas y entornos sometidos a 
recuperación paisajística).; CG2: Conocimiento adecuado de los problemas físicos, las 
tecnologías, maquinaria y sistemas de suministro hídrico y energético, los límites impuestos por 
factores presupuestarios y normativa constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o 
edificaciones y explotaciones agrarias, las industrias agroalimentarias y los espacios relacionados 
con la jardinería y el paisajismo con su entorno social y ambiental, así como la necesidad de 
relacionar aquellos y ese entorno con las necesidades humanas y de preservación del medio 
ambiente.; CG8: Capacidad de resolución de problemas con creatividad, iniciativa, metodología y 
razonamiento crítico.; CG9: Capacidad de liderazgo, comunicación y transmisión de 
conocimientos, habilidades y destrezas en los ámbitos sociales de actuación. 


Competencias transversales (CT) del título vinculadas a esta asignatura: 


CT2: Análisis/síntesis y razonamiento crítico: capacidad de evaluar de manera crítica, 
argumentos, hipótesis, conceptos abstractos y datos, aplicando el conocimiento científico y de la 
ingeniería, con el objeto de emitir juicios técnicos y contribuir a la solución de problemas 
complejos.; CT6: Organización y planificación: capacidad de establecer los objetivos de un trabajo 
o proyecto de ingeniería y programar las  actividades necesarias para su consecución, 
determinando sus fases y tiempo de ejecución, así como los recursos necesarios para alcanzar el 
objetivo fijado. 


Competencias específicas (CE) del título vinculadas a esta asignatura: 


CE18: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios  de la transferencia de 
tecnología, entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.;  


CTE EA3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la Ingeniería de las 
Explotaciones Agropecuarias. Electrificación de explotaciones agropecuarias. Maquinaría 
Agrícola. Sistemas y tecnología del riego. Construcciones agropecuarias. Instalaciones para la 
salud y el bienestar animal. 
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Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura:   


  


Resultados del aprendizaje: 


El alumno será capaz de: 
‐ Identificar los aperos y máquinas autopropulsadas que realizan las diferentes tareas 


agrícolas. 
‐ Describir las regulaciones que admiten las máquinas agrícolas. 
‐ Dimensionar el parque de máquinas de una explotación agropecuaria según los cultivos en 


ella presentes. 
 


Contenido (breve descripción de la asignatura. Máximo 10 líneas): 


‐ Aperos para laboreo del suelo. 
‐ Aperos para siembra, plantación y trasplante. 
‐ Maquinaria para abonado y fertilización mineral y orgánica. 
‐ Maquinaria para tratamientos fitosanitarios. 
‐ Aperos y máquinas autopropulsadas para recolección de productos (forraje, granos, 


patatas y tubérculos, remolacha, frutas, hortalizas, etc.) 
Actividades formativas: Tipo de 


Grupo3 
Tiempo 


(h)4 
Método docente 


utilizado5 


Presencial de aula (teoría y problemas)  A 32 LM 


Presencial de laboratorios, campo, etc.  C 16 MC 


Otras actividades formativas presénciales: tutorías, 
seminarios, conferencias, visitas,…  


B 2 LM 


Trabajos cooperativos    C 8 AOP 


Trabajo personal del alumno (Búsqueda de 
información, realización de trabajos individuales y 
estudio) 


 46  


Evaluación   4 EC/EF 


Trabajo total estimado del alumno6  108  


Describir brevemente el sistema de evaluación7:  


Evaluación continua: Trabajo en casa propuesto por el profesor (20% para EC y para EF). 
Resolución de guiones de las clases prácticas (20% para EC y para EF). Resolución de exámenes 
con cuestiones de descripción y de cálculo (60% para EC y para EF). 
Evaluación sólo prueba final: Se realizará un examen final que abarcará los contenidos teóricos y 
la resolución de problemas de la asignatura (80%) y un examen de prácticas (20%). 
 


Sistema de calificación: El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica 
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el 
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones 
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 
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Observaciones:   


 


 


 
1. Obligatoria (OB)  Optativa (OP) 
2. Idioma: Español (E), Inglés (I), Francés (F), Alemán (A), O (Otro) 
3. Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos. 
4. El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de 


trabajo del alumno. 
5. LM (lección magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a 


proyectos); MC (Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (más información en 
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php) 


6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x  27 horas/ ECTS. 
7. Deberá describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de 


evaluación de la asignatura en ambas modalidades de evaluación (EC y EF), así como su 
contribución cuantitativa aproximada a la calificación final de la asignatura.    


 


 


cs
v:


 2
18


51
62


94
54


28
61


43
23


75
83


9
C


SV
: 5


82
51


91
74


61
13


90
66


14
15


60
1 


- V
er


ifi
ca


bl
e 


en
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ed


uc
ac


io
n.


go
b.


es
/c


id
 y


 C
ar


pe
ta


 C
iu


da
da


na
 h


ttp
s:


//s
ed


e.
ad


m
in


is
tra


ci
on


.g
ob


.e
s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=582519174611390661415601





GRADO EN INGENIERÍA AGRÍCOLA POR LA UPM 


Módulo: Tecnología Específica: Mecanización y Construcciones Rurales 


Materia:  Motores y Mecanización 


Asignatura: Motores y Tractores Carácter 1:  Optativa 


Nombre en inglés: Engines and Tractors Idioma2: Español Curso:  3 


Semestre:   2 ECTS:  5   


Competencias generales (CG) del título vinculadas a esta asignatura: 


CG2: Conocimiento adecuado de los problemas físicos, las tecnologías, maquinaria y sistemas de 
suministro hídrico y energético, los límites impuestos por factores presupuestarios y normativa 
constructiva, y las relaciones entre las instalaciones o edificaciones y explotaciones agrarias, las 
industrias agroalimentarias y los espacios relacionados con la jardinería y el paisajismo con su 
entorno social y ambiental, así como la necesidad de relacionar aquellos y ese entorno con las 
necesidades humanas y de preservación del medio ambiente.; CG7: Conocimiento en materias 
básicas, científicas y tecnológicas que permitan un aprendizaje continuo, así como una capacidad 
de adaptación a nuevas situaciones o entornos cambiantes.; CG8: Capacidad de resolución de 
problemas con creatividad, iniciativa, metodología y razonamiento crítico. 


Competencias transversales (CT) del título vinculadas a esta asignatura: 


CT3: Resolución de problemas: capacidad para describir, organizar y analizar los elementos 
constitutivos de un problema de ingeniería y diseñar estrategias que permitan alcanzar una 
solución técnica, ambiental y económicamente viable.; CT11: Aprendizaje a lo largo de la vida: 
Haber adquirido conocimiento en materias básicas, científicas, tecnológicas y estar al día de los 
principales temas de actualidad, que permitan desarrollar un aprendizaje autónomo eficiente, 
con capacidad de adaptación a los cambios científicos, tecnológicos y a las nuevas técnicas como 
parte de un proceso de auto aprendizaje continuo, en el ámbito de la ingeniería. 


Competencias específicas (CE) del título vinculadas a esta asignatura: 


CTE MC3: Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de Mecanización agraria. 
Motores y máquinas agrícolas. Características y diseño de maquinaria para instalaciones agrarias. 
Automática agraria. 


Recomendaciones previas(asignaturas/contenidos) para cursar la asignatura: 


  Termodinámica 


Resultados del aprendizaje:  


El alumno será capaz de: 
- Identificar las piezas y elementos de los motores endotérmicos. 
- Aplicar los fundamentos de la dinámica para calcular las magnitudes operativas básicas, par y 


potencia, de los motores endotérmicos. 
- Interpretar los resultados obtenidos en el ensayo de la potencia al freno de un motor 


endotérmico. 
- Describir el funcionamiento de las transmisiones mecánicas e hidráulicas. 
- Enumerar los sistemas de dirección de las máquinas agrícolas. 
- Reconocer los sistemas electrónicos que llevan los tractores y su comunicación con los de los 
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aperos. 
- Analizar el comportamiento dinámico y estático del tractor y dominar los conceptos de 


coeficiente de tracción y adherencia de las ruedas. 
 


Contenido (breve descripción de la asignatura. Máximo 10 líneas): 


- Motores de combustión interna - elementos, alimentación de aire y de combustible, 
refrigeración. 


- Dinámica de los motores de combustión interna. Par en el cigüeñal. 
- Curvas características de los motores. 
- Estática y dinámica del tractor. 
- Transmisiones mecánicas. Trenes de engranajes. 
- Transmisiones hidráulicas. Elementos que componen los circuitos. 
- Neumáticos. Rodadura. Resbalamiento. 
- Sistemas de enganche tractor-apero. Toma de fuerza. 
- Electrónica del tractor. Comunicación electrónica tractor-apero. 


Actividades formativas: Tipo de 
Grupo3 


Tiempo 
(h)4 


Método docente 
utilizado5 


Presencial de aula (teoría y problemas)  A 45 LM 


Presencial de laboratorios, campo, etc.  C 14 MC 


Otras actividades formativas presénciales: tutorías, 
seminarios, conferencias, visitas,…  


B 4 LM 


Trabajos cooperativos    C 8 AOP 


Trabajo personal del alumno (Búsqueda de 
información, realización de trabajos individuales y 
estudio) 


 60  


Evaluación   4 EC / EF 


Trabajo total estimado del alumno6  135  


Describir brevemente el sistema de evaluación7: 


- Evaluación continua: Trabajo en casa propuesto por el profesor (20% para EC y para EF). 
Resolución de guiones de las clases prácticas (20% para EC y para EF). Resolución de exámenes 
con cuestiones de descripción y de cálculo (60% para EC y para EF). 


- Evaluación sólo prueba final: Se realizará un examen final que abarcará los contenidos 
teóricos y la resolución de problemas de la asignatura (80%) y un examen de prácticas (20%). 


Sistema de calificación: El sistema de calificaciones se expresará mediante calificación numérica 
de acuerdo con lo establecido en el Art. 5 del Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el 
que se establece el sistema europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones 
universitarias de carácter oficial y validez en todo el territorio nacional 


Observaciones:   


 


 
1. Obligatoria (OB)  Optativa (OP) 
2. Idioma: Español (E), Inglés (I), Francés (F), Alemán (A), O (Otro) 
3. Tipo de Grupo: A:70 alumnos; B:35 alumnos; C:20 alumnos. 
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4. El tiempo total dedicado a las actividades presenciales no debe superar el 50% del tiempo total de trabajo del 
alumno. 


5. LM (lección magistral); ABP (aprendizaje basado en problemas); AOP (aprendizaje orientado a proyectos); MC 
(Método del caso); AC (aprendizaje cooperativo); Otros. (más información en 
http://innovacioneducativa.upm.es/formacion.php) 


6. Trabajo total estimado del alumno: ECTS de la asignatura x  27 horas/ ECTS. 
7. Deberá describir los diferentes tipos de actividades evaluables de los que consta el sistema de evaluación de 


la asignatura en ambas modalidades de evaluación (EC y EF), así como su contribución cuantitativa 
aproximada a la calificación final de la asignatura.    
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5. PERSONAL ACADÉMICO Y DE APOYO A LA 
DOCENCIA 


 


5.1. Perfil básico del profesorado 


 
5.1.a) Descripción de la plantilla de profesorado del título 


La plantilla de profesorado es una parte de la que actualmente realiza su función 
en la Escuela Técnica Superior de Ingeniería Agronómica, Alimentaria y de 
Biosistemas (ETSIAAB). Dado que los profesores de esta titulación ya imparten 
docencia en el máster habilitante, los másteres de especialización, los programas 
de doctorado y los diferentes grados, su capacidad para cubrir las necesidades 
de éste está plenamente garantizada. 


Se prevé que los Departamentos principalmente implicados en la docencia del 
master sean los siguientes: 


• Departamento de Ingeniería Agroforestal 
• Departamento de Producción Agraria 
• Departamento de Matemática Aplicada 


 


En la página web de la ETSIAAB hay información detallada sobre la composición, 
actividades y personal de los mismos: 
https://www.etsiaab.upm.es/Centro/Departamentos 


 
 


Como se ilustra en la tabla 5c, el grupo de profesores previstos para la 
impartición del Máster en Agricultura de Precisión está formado por 46 
docentes, que en un 96% son profesores acreditados, y 43 de ellos son doctores. 
Cuentan con muy amplia experiencia tanto en docencia (155 quinquenios) como 
en investigación (93 sexenios). Por ello la calidad y el nivel exigidos para la 
impartición de un nuevo máster (nivel 3 de MECES) está asegurado, y su 
número es más que suficiente (ratio profesores / créditos > 1), puesto que en 
todas las materias se prevé la participación de más de dos profesores por 
asignatura, con objeto de enriquecer al máximo la profundidad de los 
contenidos en cada área de especialidad. Por otro lado, hay profesores que 
imparten docencia en más de una asignatura, por lo que el cálculo de la ratio 
profesores a ECTS potenciales no es directo. 
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Tabla 5a. Agrupaciones de alumnos 
Modalidad Número de grupos Número de alumnos 


por grupo 
Presencial 1 25 máximo 
Híbrida 0 ‐ 
Virtual 0 ‐ 


 


Tabla 5b. Información básica sobre la previsión de docencia para supervisión 
de prácticas académicas y TFG/TFM 


Modalidad Actividad del profesor Conjunto de horas en el 
título de dedicación del 
profesorado destinadas 


Horas de dedicación 
media por alumno 


Presencial Dirección de TFM 500 20 
 Supervisión de prácticas 


externas 
187 7,5 


Híbrida Dirección de TFM ‐ ‐ 
 Supervisión de prácticas 


externas 
‐ ‐ 


Virtual Dirección de TFM ‐ ‐ 
 Supervisión de prácticas 


externas 
‐ ‐ 


 
La Tabla 5a recoge una estimación sobre la dedicación del profesorado a las actividades TFM y 
Prácticas Académicas Externas. Durante la dirección de TFM los docentes tienen dedicación a 
tutorías programadas (15 horas) y a la evaluación y revisión de los documentos generados por los 
alumnos (5 horas). Ello cumple sobradamente con el requisito establecido por Fundación madri+d de 
que el profesorado dedique al TFM al menos 7,5 h para TFM de hasta 12 ECTS (8 en este caso). El 
Modelo de Actividad de los Departamentos de la UPM reconoce, posteriormente a su realización, la 
dedicación del profesorado a tareas de tutela de trabajos de estudiantes como la realización de 
prácticas académicas externas desde 0,1 hasta 0,5 h/semana. Por ejemplo, pensando que los 25 
alumnos realizasen prácticas académicas externas, la dedicación del profesorado a lo largo de las 15 
semanas lectivas sería de 25 x0,5 x15 = 187 h, que supone una dedicación media de 7,5 h por 
alumno, que incluye las tutorías programadas y la  evaluación de presentación e informes.  


 
Esta normativa sobre el Modelo de Actividad de los Departamentos de la UPM se encuentra 
accesible en 
https://www.upm.es/sfs/Rectorado/Legislacion%20y%20Normativa/Normativa/Normativa%20de%2 
0Campus,%20Centros%20y%20Departamentos/Modelo_estimacion_actividad_departamentosConE 
nmiendas%20Definitivo.pdf 
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5.1.b) Estructura de profesorado 


 
Tabla 5c. Resumen del profesorado asignado al título 


 
 


Categoría Núm. ECTS 
asignados 


Horas de actividades 
docentes asignadas 


Doctores/as Acreditados/as 


Catedrático 
Universidad 


10 17,4 (25,6%) 174 10 10 


Catedrático 
Escuela 
Universitaria 


1 2 (2,8 %) 2 1 1 


Titular 
Universidad 


20 35 (51,5%) 350 20 20 


Contratado 
Doctor 


12 11,4 (16,8%) 114,5 12 8 


Titular Escuela 
Universitaria 


2 1,2 (1,8%) 12 0 1 


Asociado 1 1 (1,5%) 10 1 1 


Total 46 68 680,5 43 44 
Las horas de actividades docentes del profesorado es el conjunto de horas de destinadas a las actividades derivadas de 
su acción docente (preparación de clases, clases presenciales, diseño y revisión de materiales, tutorías personales, 
sesiones síncronas e interactivas de clases, grupos de trabajo, resolución de casos, atención de chats y foros, sesiones de 
problemas, corrección de trabajos y pruebas, etc.). Sin embargo, aquí nos referimos a las asignadas como aquellas entre 
esas horas que corresponden a docencia presencial, suponiendo un solo grupo de alumnos por asignatura. 
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5.2. Perfil detallado del profesorado 


 
5.2.a) Especificación del profesorado asignado al título 


 


 
Según normativa propia de la UPM, las horas de dedicación presencial para las actividades docentes del profesor que se consignan en la Tabla 5D se deben calcular como 
la dedicación en créditos multiplicada por 10 h / ECTS. 


 
 
 
 


TABLA 5D. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TÍTULO. INFORMACIÓN BÁSICA Y DOCENCIA ASIGNADA POR PERFIL 
 


 Área de conocimiento Categoría Doctorad 
o 


Acreditación Nivel 
idioma 


extranjer 
o 


Asignaturas Créditos 
ECTS de las 
asignaturas 


Horas de 
dedicación. 
Modalidad: 
presencial 


Perfil 1 INGENIERIA HIDRAULICA L.D. 
PRF.CONTRAT 
ADO DOCTOR 


si si B2 Aplicaciones 
de AP cultivos 
leñosos 


0.7 7.5 


Perfil 2 ING. CARTOGRAFICA, GEODESICA Y 
FOTOGRAMETRIA 


TITULAR E.U. si A2 Agrogeomática 0.2 2 


Perfil 3 ING. CARTOGRAFICA, GEODESICA Y 
FOTOGRAMETRIA 


TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Agrogeomática 0.2 2 


Perfil 4 INGENIERIA AGROFORESTAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B1 Elementos 
avanzados de 
maquinaria 


0.2 2 


Perfil 5 INGENIERIA AGROFORESTAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Introducción; 
Sensores 
embarcados, 
Robótica, 


7 70 
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 Área de conocimiento Categoría Doctorad 


o 
Acreditación Nivel 


idioma 
extranjer 


o 


Asignaturas Créditos 
ECTS de las 
asignaturas 


Horas de 
dedicación. 
Modalidad: 
presencial 


      Gestión 
integrada; 
Elementos 
maquinaria 


  


Perfil 6 INGENIERIA AGROFORESTAL CATEDRATICO 
UNIVERSIDAD 


si si B1 Elementos 
avanzados de 
maquinaria 


0.2 2 


Perfil 7 INGENIERIA HIDRAULICA TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Electrónica y 
comunicaciones 
básicas 


2 20 


Perfil 8 INGENIERIA AGROFORESTAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Instalaciones 
energía y 
automtización 


1 10 


Perfil 9 INGENIERIA AGROFORESTAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Elementos 
avanzados de 
maquinaria 


0.3 3 


Perfil 
10 


INGENIERIA HIDRAULICA CATEDRATICO 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Sensores 
próximos 


1 10 


Perfil 
11 


ING. CARTOGRAFICA, GEODESICA Y 
FOTOGRAMETRIA 


L.D. 
PRF.CONTRAT 
ADO DOCTOR 


si si B2 Sensores 
próximos; 
Aplicaciones AP 


0.5 5 


Perfil 
12 


INGENIERIA AGROFORESTAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Electrónica y 
comunicaciones 
básicas 


2 20 


Perfil 
13 


INGENIERIA AGROFORESTAL L.D. 
PRF.CONTRAT 
ADO DOCTOR 


si si B2 Sensores 
embarcados; 
Aplicaciones AP 


0.5 5 


Perfil 
14 


INGENIERIA AGROFORESTAL L.D. 
PRF.CONTRAT 


si si B2 Elementos 
avanzados de 


0.2 2 C
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 Área de conocimiento Categoría Doctorad 


o 
Acreditación Nivel 


idioma 
extranjer 


o 


Asignaturas Créditos 
ECTS de las 
asignaturas 


Horas de 
dedicación. 
Modalidad: 
presencial 


  ADO DOCTOR    maquinaria   
Perfil 
15 


ING. CARTOGRAFICA, GEODESICA Y 
FOTOGRAMETRIA 


L.D. 
PRF.CONTRAT 
ADO DOCTOR 


si si B1 Agrogeomática 2 20 


Perfil 
16 


INGENIERÍA AGROFORESTAL L.D. 
PRF.CONTRAT 
ADO DOCTOR 


si si B2 Modelización y 
análisis datos 


2 20 


Perfil 
17 


ING. CARTOGRAFICA, GEODESICA Y 
FOTOGRAMETRIA 


L.D. 
PRF.CONTRAT 
ADO DOCTOR 


si si B1 Robótica y RPAs 1 10 


Perfil 
18 


INGENIERÍA AGROFORESTAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B1 Sensores 
próximos 


0.3 3 


Perfil 
19 


INGENIERIA HIDRAULICA CATEDRATICO 
UNIVERSIDAD 


si si B1 Aplicaciones de 
AP cultivos 
herbaceos 


0.2 2 


Perfil 
20 


ING. CARTOGRAFICA, GEODESICA Y 
FOTOGRAMETRIA 


TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Mapa suelos 1 10 


Perfil 
21 


INGENIERÍA AGROFORESTAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Elementos 
avanzados de 
maquinaria; 
Sensores 
embarcados 


3.5 35 


Perfil 
22 


INGENIERÍA AGROFORESTAL L.D. PROF. 
ASOCIADO 


si si B2 Electrónica y 
comunicaciones 
básicas 


1 10 


Perfil 
23 


INGENIERÍA AGROFORESTAL TITULAR E.U.  B1 Sensores 
embarcados 


1 10 


Perfil 
24 


INGENIERÍA AGROFORESTAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B1 Elementos 
avanzados de 


1 10 
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 Área de conocimiento Categoría Doctorad 


o 
Acreditación Nivel 


idioma 
extranjer 


o 


Asignaturas Créditos 
ECTS de las 
asignaturas 


Horas de 
dedicación. 
Modalidad: 
presencial 


      maquinaria   
Perfil 
25 


ING. CARTOGRAFICA, GEODESICA Y 
FOTOGRAMETRIA 


CATEDRATICO 
E.U. 


si si  Agrogeomática 2 20 


Perfil 
26 


INGENIERÍA AGROFORESTAL CATEDRATICO 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Instalaciones 
energía y 
automtización 


3 30 


Perfil 
27 


FISICA APLICADA TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Modelización y 
análisis datos 


0.5 5 


Perfil 
28 


INGENIERIA AGROFORESTAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Sensores 
embarcados; 
Gestión parques 
maquinaria; 
Ganaderia P 


4 40 


Perfil 
29 


FISICA APLICADA CATEDRATICO 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Modelización y 
análisis datos 


2 20 


Perfil 
30 


INGENIERIA AGROFORESTAL CATEDRATICO 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Sensores 
embarcados; 
Gestión parques 
maquinaria 


3 30 


Perfil 
31 


PRODUCCION VEGETAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B1 Aplicaciones AP 
herbaceos 


2 20 


Perfil 
32 


PRODUCCION VEGETAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B1 Aplicaciones AP 
leñosos 


0.5 5 


Perfil 
33 


PRODUCCION VEGETAL CATEDRATICO 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Aplicaciones AP 
leñosos 


3.5 35 


Perfil 
34 


PRODUCCION VEGETAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Aplicaciones AP 
herbaceos 


1.5 15 


Perfil 
35 


PRODUCCION VEGETAL L.D. si si B2 Aplicaciones AP 
herbaceos 


0.5 5 
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 Área de conocimiento Categoría Doctorad 


o 
Acreditación Nivel 


idioma 
extranjer 


o 


Asignaturas Créditos 
ECTS de las 
asignaturas 


Horas de 
dedicación. 
Modalidad: 
presencial 


  PRF.CONTRAT 
ADO DOCTOR 


      


Perfil 
36 


PRODUCCION VEGETAL CATEDRATICO 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Aplicaciones AP 
herbaceos 


1.5 15 


Perfil 
37 


MATEMÁTICA APLICADA L.D. 
PRF.CONTRAT 
ADO DOCTOR 


si  B1 Programación 1 10 


Perfil 
38 


MATEMÁTICA APLICADA L.D. 
PRF.CONTRAT 
ADO DOCTOR 


si  B1 Programación 1 10 


Perfil 
39 


MATEMÁTICA APLICADA L.D. 
PRF.CONTRAT 
ADO DOCTOR 


si  B1 Programación 1 10 


Perfil 
40 


MATEMÁTICA APLICADA TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B1 Programación 1 10 


Perfil 
41 


MATEMÁTICA APLICADA CATEDRATICO 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Programación 1 10 


Perfil 
42 


PRODUCCIÓN ANIMAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B1 Ganadería P 2 20 


Perfil 
43 


PRODUCCION VEGETAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B1 Mapa suelos; 
Gestión 
contaminación 
difusa 


2 20 


Perfil 
44 


PRODUCCIÓN ANIMAL TITULAR 
UNIVERSIDAD 


si si B1 Ganadería P 1 10 


Perfil 
45 


QUÍMICA CATEDRATICO 
UNIVERSIDAD 


si si B2 Mapa suelos; 
Gestión 
contaminación 


2 20 
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 Área de conocimiento Categoría Doctorad 


o 
Acreditación Nivel 


idioma 
extranjer 


o 


Asignaturas Créditos 
ECTS de las 
asignaturas 


Horas de 
dedicación. 
Modalidad: 
presencial 


      difusa   
Perfil 
46 


QUÍMICA L.D. 
PRF.CONTRAT 
ADO DOCTOR 


si  b2 Mapa suelos; 
Gestión 
contaminación 
difusa 


1 10 
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5.2.b) Méritos docentes de investigación del profesorado 


En la tabla 5e se detallan los méritos docentes y de investigación del profesorado. 
 
 


TABLA 5E. DETALLE DEL PROFESORADO ASIGNADO AL TÍTULO. MÉRITOS DOCENTES Y DE INVESTIGACIÓN. 
 


 Sexenio vivo 


Si/no 
Méritos de 


investigación 


 
Experiencia docente 


 
Méritos profesionales 


Perfil 1 Sí  Ingeniería hidráulica. Hidrología. Ingeniería del riego y drenaje. Mecánica de fluidos  


Perfil 2 No * Geomátca, SIG, Topografía  


Perfil 3 Sí  Expresión gráfica, Dibujo asistido por ordenador, SIG  


Perfil 4 No * Ingeniería de la maquinaria agrícola, Ingeniería de instalaciones para la valorización 
de residuos agrarios 


 


Perfil 5 Sí  Mecanización agraria, Ingeniería de la maquinaria agrícola  


Perfil 6 Sí  Motores, Termodinámica  


Perfil 7 Sí  Hidráuica, Hidrología, Ingeniería del riego  


Perfil 8 Sí  Electrificación rural, Electrotecnia, Energías renovables  


Perfil 9 Sí  Mecanización agrícola, Maquinaria agrícola, Motores  


Perfil 10 Sí  Hidráulica, Hidrología, Ingeniería del Riego y del Drenaje  


Perfil 11 No * Expresión gráfica, Geomática, Topografía  


Perfil 12 Sí  Automatización y control, Electrónica, Electrotecnia  


Perfil 13 No * Mecanización agraria, Maquinaria agrícola, Biocarburantes  


Perfil 14 Sí  Motores, Maquinaria agrícola, Combustibles y energías alternativas  


Perfil 15 Sí  Expresión gráfica, Geomática, SIG  
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Perfil 16 Sí  Física, Física aplicada, Redes complejas  


Perfil 17 Sí  Dibujo, Expresión gráfica, Geomática  


Perfil 18 Sí  Física, Física aplicada, Calidad producto  


Perfil 19 Sí  Hidráulica, Hidrología, Ingeniería del riego  


Perfil 20 Sí  Cartografía, Expresión gráfica,Geomática  


Perfil 21 Sí  Motores, Maquinaria agrícola, Calidad de productos  


Perfil 22 Si  Electrotecnia, Electrónica, Automatización y control  


Perfil 23 No * Hidráulica, Sistemas y tecnologías de riego y drenajes  


Perfil 24 No * Ingeniería de maquinaria agrícola, Oleohidráulica, Termodinámica  


Perfil 25 No * Expresión gráfica, Geomática, Topografía  


Perfil 26 Sí  Electrotecnia, Electrónica, Automatización y control  


Perfil 27 Sí  Física, Biofísica, Redes complejas en ecología  


Perfil 28 Sí  Mecanización agraria, Maquinaria agrícola, Robótica aplicada, Calidad de producto  


Perfil 29 Sí  Física, Redes complejas  


Perfil 30 Sí  Mecanización agraria, Maquinaria agrícola, Electrónica aplicada, Robótica, Calidad 
de producto 


 


Perfil 31 Sí  Botánica agrícola, Bioenergía, Gestión de aguas residuales en agricultura  


Perfil 32 Sí  Arboricultura, Viticultura, Técnicas de cultivo  


Perfil 33 Sí  Arboricultura, Fruticultura, Olivicultura  


Perfil 34 Sí  Fitotecnia, Agricultura para el desarrollo, Cultivos y aprovechamientos forrajeros  


Perfil 35 Sí  Cultivos agrícolas, Fitotecnia, Ecología y tecnología de cultivos  


Perfil 36 Sí  Fundamentos de la producción vegetal, Fitotecnia, Horticultura  


Perfil 37 No  Álgebra lineal, Cálculo, Matemáticas  


Perfil 38 Sí  Álgebra lineal, Cálculo diferencial e integral, Robótica aplicada a la agricultura  


Perfil 39 Sí  Álgebra lineal, Cálculo diferencial e integral, Matemáticas, Simulación y  
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   optimización de procesos  


Perfil 40 Sí  Álgebra lineal, Biología matemática, Cálculo diferencial e integral, Edafometría  


Perfil 41 Sí  Álgebra lineal, Cálculo diferencial e integral, Maple y Geometría  


Perfil 42 No  Bases de la producción animal, Diseño de alojamientos e instalaciones ganaderas  


Perfil 43 Sí  Edafología, Calidad, degradación y erosión de suelos, Climatología  


Perfil 44 Sí  Gestión de la producción animal, Formulación de piensos  


Perfil 45 Sí  Análisis químico, Contaminación agraria difusa  


Perfil 46 Sí  Química, Gestión de la contaminación agraria difusa  


En méritos de investigación se señala (solo en caso de no tener sexenio vivo o no ser doctor) como máximo las 5 publicaciones más importantes de los últimos 5 años 
En experiencia docente deben señalarse las materias docentes impartidas 
En méritos profesionales debe indicarse (solo en caso de máster con orientación profesionalizante y para los profesores con perfil profesional) la experiencia profesional que poseen relacionada con el título 
*Se incluyen a continuación el listado de publicaciones de los profesores que no tienen sexenio activo 
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Notas a la tabla 5E: 


Perfil 2 


Rampant arch and its optimum geometrical generation Velilla C; Alcayde A; San‐Antonio‐Gómez C; Montoya F; Zavala I; 
Manzano‐Agugliaro F Symmetry‐Basel. 11 (5). 2019 


Factors influencing the dispersion of Arceuthobium oxycedri in Central Spain: evaluation with a new null model for 
marked point patterns Ramon, P.; De la Cruz, M.; Zavala, I.; Zavala, M. A.; Forest Pathology. 46 (6). 2016 


Environmental impact of copper mining and metallurgy during the Bronze Age at Kargaly (Orenburg region, Russia) 
Vicent Garcia, Juan Manuel; Martinez Navarrete, Ma Isabel; Lopez Saez, Jose Antonio; de Zavala Morencos, Ignacio 
Trabajos De Prehistoria. 67 (2). 2010 


Perfil 4 


Effect of floor type on the growth performance and health status of growing‐finishing pigs. Vázquez Miguela J., Daza A. 
SPANISH JOURNAL OF AGRICULTURAL RESEARCH. 6 (4): 559‐565 ‐ 2008‐01‐01 6(4) 


Perfil 11 


Vegetation indices from remote sensing imagery as proxies for yield and grain N in wheat. Quemada M., Pancorbo JI, 
Alonso‐Ayuso M. Gabriel JI, Pérez‐Martín E. Publicado en:Precision Agriculture 2019 ‐ Papers Presented at the 12th 
European Conference on Precision Agriculture, ECPA 2019. 323‐330 ‐ 2019‐01‐01 


Methodology for designing, observing and computing of underground geodetic networks of large tunnels for high‐speed 
railways. Velasco, J.; Herrero, T.; Molina, I.; Perez‐Martin, E.; Prieto, J.; Informes de la Construccion. 67 (538): ‐ 2015‐01‐ 
01 67(538), doi: 10.3989/ic.13.172 


Assessment of DSMs Using Backpack‐Mounted Systems and Drone Techniques to Characterise Ancient Underground 
Cellars in the Duero Basin (Spain). Lopez‐Cuervo Medina, Serafin; Perez‐Martin, Enrique; Herrero Tejedor, Tomas R.; 
Prieto, Juan F.; Velasco, Jesus; Conejo Martin, Miguel Angel; Ezquerra‐Canalejo, Alejandra; Aguirre De Mata, Julian. 
SENSORS. 19 (24): ‐ 2019‐12‐02 19(24), doi: 10.3390/s19245352 
Assessment of tree diameter estimation methods from mobile laser scanning in a historic garden. Pérez‐Martín E; Lopez‐ 
Cuervo Medina, Serafin; Herrero‐Tejedor T; De Mata Ja; Ezquerra‐Canalejo A; Forests. 12 (8): ‐ 2021‐01‐01 12(8), doi: 
10.3390/f12081013 


Environmental assessment of Obstacle Limitation Surfaces (OLS) in airports using geographic information technologies. 
Ezquerra‐Canalejo A; Pérez‐Martín E; Herrero‐Tejedor Tr; Lopez‐Cuervo Medina, Serafin; PLoS One. 15 (2): e0229378‐ ‐ 
2020‐01‐01 15(2), doi: 10.1371/journal.pone.0229378 
Perfil 13 


Suitability of contact temperature sensors for kinetic temperature reference measurements in thermography. Diezma 
Iglesias, Belen; Correa Hernando, Eva Cristina; Moya‐Gonzalez, A. 14TH QUANTITATIVE INFRARED THERMOGRAPHY 
CONFERENCE. 334‐340 ‐ 2018‐01‐01 (), doi: 10.21611/qirt.2018.017 


Multivariate analysis of an on‐line NIR spectrometer under industrial use. Barreiro, P; Ruiz‐Altisent, M; Bielza, C; Moya‐ 
Gonzalez, A. Acta Horticulturae. 674 (674): 513‐519 ‐ 2005‐01‐01 674(674), doi: 10.17660/ActaHortic.2005.674.66 


Multi‐distributed wireless sensors for monitoring a long distance transport in a reefer container. Correa E; Diezma B; 
Moya‐González A; Arranz F; Barreiro P. International Journal of Postharvest Technology and Innovation. 5 (2): 149‐166 ‐ 
2015‐01‐01 5(2), doi: 10.1504/IJPTI.2015.074327 


Two novel methods for the determination of the number of components in independent components analysis models. 
Bouverese J.R.; Moya‐Gonzalez, A. Ammari F.; Rutledge DN. CHEMOMETRICS AND INTELLIGENT LABORATORY SYSTEMS. 
112 24‐32 ‐ 2012‐03‐15 112(), doi: 10.1016/j.chemolab.2011.12.005 


The Phase Space as a New Representation of the Dynamical Behaviour of Temperature and Enthalpy in a Reefer 
monitored with a Multidistributed Sensors Network. Correa, E. C.; Diezma, B.; Arranz, F. J.; Moya‐Gonzalez, A.; Garrido‐ 
Izard, M.; Barreiro, P.; Ruiz‐Altisent, M.; Food and Bioprocess Technology. 7 (6): 1793‐1806 ‐ 2014‐06‐01 7(6), doi: 
10.1007/s11947‐013‐1191‐8 


Perfil 23 


Fostering environmental awareness with smart IoT planters in campuses. Tabuenca B; García‐Alcántara V; Gilarranz‐ 
Casado C; SENSORS. 20 (8): ‐ 2020‐04‐02 20(8), doi: 10.3390/s20082227 


Engineering IoT systems in the convergence between agronomic and computer sciences. Tabuenca B; García‐Alcántara V; 
Gilarranz‐Casado C; Leo‐Ramirez A; Tovar E; IEEE Global Engineering Education Conference, EDUCON. 2022‐March 2084‐ 
2087 ‐ 2022‐01‐01 2022‐March(), doi: 10.1109/EDUCON52537.2022.9766773 
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Solutions to ventilate learning spaces: A review of current CO2 sensors for IoT ststems. Leo‐Ramirez A; Tabuenca B; 
García‐Alcántara V; Tovar E; Gilarranz‐Casado C; Proceedings ‐ 2021 IEEE 45th Annual Computers, Software, and 
Applications Conference, COMPSAC 2021. 1544‐1551 ‐ 2021‐01‐01 (), doi: 10.1109/COMPSAC51774.2021.00230 


Electrónica y automática de bajo coste aplicada al huerto urbano. S Altares; Carlos Gilarranz Casado; X Congreso Ibérico 
de Agroingeniería Libro de Actas. 940‐952 ‐ 2019‐01‐01 


Análisis resistente de viales de jabre estabilizados con los cementos: CEM II B‐L 32,5N y CEM II A‐V 42.5N. Carlos 
Gilarranz. X Congreso Ibérico de Agroingeniería Libro de Actas. 45‐55 ‐ 2019‐01‐01 


Perfil 24 


Short communication. Performance of pneumatic spraying with an over‐the‐row sprayer in high density apple tree 
orchards. Ortiz‐CaÑavate Puig‐Mauri, Jaime; Gil Sierra, J. SPANISH JOURNAL OF AGRICULTURAL RESEARCH. 4 (1): 26‐30 ‐ 
2006‐01‐01 4(1), doi: 10.5424/sjar/2006041‐181 


Patent elucidation for clil and vice versa understanding the inventor’s mind. Diezma Iglesias, Belen; Moya Gonzalez, 
Adolfo; Barreiro Elorza, Pilar; Sancho Guinda, Carmen; Gil Sierra, Jacinto. 7th International Conference of Education, 
Research and Innovation (Spain, Madrid) 2014 


A methodology to classify agricultural tractors according to their energy efficiency. Gil‐Sierra J; Casanova J. 2 BOOK ‐ 
2007‐11‐08 2 BOOK(), 


Energy efficiency in agricultural tractors: A methodology for their classification. Gil‐Sierra, J.; Casanova‐Kindelan, J. 
APPLIED ENGINEERING IN AGRICULTURE. 23 (2): 145‐150 ‐ 2007‐03‐01 23(2) 


A procedure for testing padding materials in fruit packing lines using multiple logistic regression. Barreiro, P; Ruiz‐ 
Altisent, M; Gil‐Sierra, J. Transactions ‐ American Society of Agricultural Engineers: General Edition. 45 (3): 751‐757 ‐ 
2002‐05‐01 45(3) 


Perfil 25 


No figuran publicaciones 


Perfil 37 


On soil textural classifications and soil‐texture‐based estimations. Martin M; García‐Gutiérrez C. Solid Earth. 9 (1): 159‐ 
165 ‐ 2018‐02‐22 9(1), doi: 10.5194/se‐9‐159‐2018 


Technical note: Saturated hydraulic conductivity and textural heterogeneity of soils. Garcia‐Gutierrez, Carlos; Pachepsky, 
Yakov; Angel Martin, Miguel. HYDROLOGY AND EARTH SYSTEM SCIENCES. 22 (7): 3923‐3932 ‐ 2018‐07‐20 22(7), doi: 
10.5194/hess‐22‐3923‐2018 
On the information content of coarse data with respect to the particle size distribution of complex granular media: 
Rationale approach and testing. García‐Gutiérrez C; Martin M. Entropy. 21 (6): ‐ 2019‐06‐01 21(6), doi: 
10.3390/e21060601 


Minkowski Functionals of Connected Soil Porosity as Indicators of Soil Tillage and Depth. San Jose Martinez, Fernando; 
Garcia‐Gutierrez, Carlos. FRONTIERS IN ENVIRONMENTAL SCIENCE. 6 (55): ‐ 2018‐06‐13 6(55), doi: 
10.3389/fenvs.2018.00055 


Modeling Multifractal Features of Soil Particle Size Distributions with Kolmogorov Fragmentation Algorithms. Reyes 
Castro, Miguel E.; Angel Martin, Miguel; Garcia‐Gutierrez, Carlos. VADOSE ZONE JOURNAL. 8 (1): 202‐208 ‐ 2009‐01‐01 
8(1), doi: 10.2136/vzj2008.0038 


Perfil 42 


A comparison of female and castrate pigs slaughtered at weights above and below 120 kg on carcass traits, intramuscular 
fat and fatty acid composition of carcasses intended for dry‐cured ham and shoulder production. Callejo Ramos, Antonio. 
Animal Production Science. 59 (10): 1923‐1930 ‐ 2019‐01‐01 59(10), doi: 10.1071/AN18267 


Fatty acid composition of different adipose tissues in heavy pigs. Callejo Ramos, Antonio. ITALIAN JOURNAL OF FOOD 
SCIENCE. 29 (4): 657‐666 ‐ 2017‐10‐24 29(4) 


 
 
 
 
 


El profesorado no acreditado está compuesto por 12 profesores contratados 
doctores y 1 profesor asociado. En todos los casos menos uno se trata de 
doctores con amplia experiencia docente e investigadora, que allegan 
conjuntamente un sexto de los sexenios y quinquenios expresados en las tablas 
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anteriores. 
 


5.2.c) Perfil del profesorado necesario y no disponible y plan de 
contratación 


No es necesario profesorado adicional al previsto 
 


5.2.d) Perfil básico de otros recursos de apoyo a la docencia necesarios 


Adicionalmente al conjunto del profesorado, la ETSIAAB cuenta con una numerosa plantilla de 
personal técnico de apoyo (o personal de administración y servicios, PAS) compuesta por 173 
personas, tanto funcionario como laboral, plenamente integrados en las tareas docentes y en 
especial en el apoyo a la realización de prácticas de laboratorio / campo. Se prevé la atención 
de 1 técnico de apoyo en las actividades docentes de carácter práctico, si bien la realidad en 
las titulaciones actualmente impartidas en la ETSIAAB supera ampliamente dicha dedicación 
en un gran número de asignaturas, por lo cual calidad docente queda plenamente asegurada. 


El perfil básico del personal de apoyo necesario para el correcto desarrollo de este título es el 
que se requiere para la realización de prácticas de laboratorio y actividades de campo en las 
diversas materias y asignaturas del mismo, es decir personal cualificado para realizar algunas 
de las tareas siguientes: trabajos en los campos de experimentación, familiarizado con 
sistemas productivos agrarios, que sepa hacer uso de maquinaria agrícola, que cuente con 
formación en tecnologías electrónicas, sensóricas o computacionales, o en instalaciones de 
ingeniería agraria, por poner algunos ejemplos y según cada caso en particular. 


La dedicación de este personal de apoyo a la docencia, considerando que la mitad de las  
horas lectivas del título serán prácticas , resultará en 300h totales de dedicación en conjunto, 
lo cual está garantizado con la plantilla actual. 
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		5.2. Perfil detallado del profesorado

		5.2.a) Especificación del profesorado asignado al título
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		El profesorado no acreditado está compuesto por 12 profesores contratados doctores y 1 profesor asociado. En todos los casos menos uno se trata de doctores con amplia experiencia docente e investigadora, que allegan conjuntamente un sexto de los sexen...





				2023-01-26T10:58:44+0100

		España












El personal de apoyo que participa en las actividades formativas del título objeto de evaluación 
es el de la ETSIAAB. Se puede considerar que, tanto la dotación de PAS en número, como la 
distribución entre los diferentes servicios en los que presta su apoyo, es adecuada a las 
necesidades del programa formativo propuesto. El personal de apoyo incluye 43 puestos de 
funcionario y 130 de personal laboral.  


Los puestos de trabajo del personal funcionario que pueden dar soporte al máster en las 
diferentes facetas de su funcionamiento se distribuyen entre el administrador del centro (1), el 
servicio de biblioteca (3), el servicio de informática (5), el secretario de dirección (1), los 
secretarios de los departamentos implicados en el título (3) y otros servicios administrativos 
(21). Los puestos de trabajo de personal laboral se distribuyen principalmente en 
departamentos o laboratorios (64 en total, aproximadamente 30 en los laboratorios implicados 
en el máster), servicios generales (24) y en los campos de experimentación agronómica (11).  


En el estudio de satisfacción del personal de la administración y de servicios de la ETSIAAB de 
fecha mayo de 2021, la valoración global obtiene puntuaciones similares a las obtenidas de 
forma general en la UPM, con todos los indicadores en valores satisfactorios. 


Se explica a continuación la estructura del PAS en la ETSIAAB: 


- Secretaría de la ETSIAAB, formada por 5 PAS, colabora en actividades de gestión 
administrativa relacionadas con las titulaciones del centro.  


- Subdirección de Ordenación Académica de la ETSIAAB cuenta con dos PAS y se ocupa de las 
tareas administrativas relacionadas con la organización docente y de profesorado. 


- Secretarías de los departamentos involucrados en la titulación, realizan las actividades 
asociadas a la gestión dentro de los departamentos. 


- Más de 30 técnicos vinculados a los departamentos relacionados con el título, incluyendo 
tanto técnicos de laboratorio, técnicos de taller y manejo de maquinaria, como especialistas 
en instalaciones agronadaderas. 


- A nivel UPM, el PAS que gestiona la biblioteca también se encuentra a disposición de los 
alumnos y del profesorado de la titulación. 


- Dos miembros del PAS asignado a la Subdirección de Calidad y Acreditaciones, que apoya los 
procesos de seguimiento de los títulos y que apoya los diferentes procesos del SAIC 
relacionados con la enseñanza y en general dando apoyo a todos los temas relacionados con 
la calidad del centro. 


- Un miembro del PAS asignado a la Oficina de Prácticas que gestiona convenios educativos y 
que colabora en la realización de jornadas informativas sobre las prácticas externas y su 
tramitación. 


- Dos miembros del PAS asignados a la Oficina de Movilidad internacional, que gestiona la 
llegada y salida de estudiantes de intercambio con otros centros: movilidad “in” y movilidad 
“out” y colabora en la realización de jornadas informativas sobre los programas de movilidad. 


- Un miembro del PAS asignado a la Oficina de Empleo que gestiona la oferta de empleo en el 
Centro (bolsa de empleo, portal de empleo) y realiza un seguimiento de los egresados.  
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				2022-11-15T17:35:48+0100

		España












 


En cuanto al software, la puesta en marcha de esta titulación requiere el uso de 


programas  y  aplicaciones  específicas  acordes  con  su  elevado  contenido 


tecnológico. Así se contará con: 


-  Sistemas de  información geográfica (tipo ArcGIS, qGIS y similares) para  la 


gestión georeferenciada de información espacial y temática 


- Aplicaciones para  la gestión y tratamiento de  información proveniente de 


plataformas sensóricas remotas (satélites, drones) ya sea en  la nube o en 


local  (tipo Google Earth,  Sentinel Explorer de ESRI, Copernicus online de 


ESA, etc) 


- Aplicaciones  para  la  gestión  de  mapas  de  dosificación  variable  e 


intercambio  de  datos  con  maquinaria  sitio‐específica  y  sus  sistemas 


mecatrónicos,  como  los  softwares  de  Trimble,  TopCon,  AgLeader  y 


similares 


- Aplicaciones  para  la  planificación  control  y  seguimiento  de  vuelos  de 


drones y las imágenes que recogen, como Pix4D, DJI Gorund Station, Drone 


Deploy y similares 


- Entornos  de  programación  para  la  creación  de  rutinas  y  código  en 


diferentes lenguajes, como C++, Phyton, VisualBasic, y otros 


- Software para  la  representación  y análisis de datos,  la modelización y el 


cálculo avanzado, como Matlab, Statgraphics, Power BI, plataformas en  la 


nube  de  machine  learning  como  AWS,  Google  Tensor  Flow,  Microsoft 


Azure, etc y similares 


- Entornos de programación de sistemas electrónicos, como  los referidos a 


Android, Arduino, Labview y otros 


- Paquetes  ofimáticos  estándar,  tipo  Office,  Acrobat  y  similares,  para  la 


creación de documentos, informes, bases de datos y cálculos básicos 


- El  software  asociado  a  cada  tipo  de  sistema  sensórico  o  instalación 


comercial, necesario para su control y la adquisición de datos 


 


Por otro lado la Universidad Politécnica de Madrid dispone de convenio para el 


uso de  licencias educativas con múltiples empresas de  software, como puede 


verse en su carta de Servicios Tecnológicos, en particular a través de su Portal 


de Software https://www.upm.es/UPM/ServiciosTecnologicos/PortalSW Desde 


allí  todos  los  estudiantes  tienen  accesible  un  catálogo  de  varias  docenas  de 


paquetes y herramientas informáticas que pueden instalarse libremente en sus 


ordenadores personales. Adicionalmente se promueve el uso de software  libre 


entre  la comunidad universitaria  (https://software.upm.es  ). Recientemente  la 
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UPM ha puesto en marcha un servicio de “Escritorios remotos virtuales” desde 


el  que  los  estudiantes    pueden  acceder  de  forma  fácil  a  las  herramientas 


informáticas de uso más habitual ( https://escritorio.upm.es ). 


Se cuenta, asimismo, con los servicios del Gabinete de TeleEducación de la UPM, 


cuyo objetivo es dar un servicio de apoyo a profesores para la integración de las 


tecnologías en  los procesos  formativos. Dicho gabinete ofrece entre otros  los 


siguientes servicios: 


 Habilitación  de  un  espacio  en  la  plataforma  de  tele‐enseñanza 


(Moodle) o servidor de video‐streaming para que los docentes puedan 


cargar el contenido del curso y comunicarse con los alumnos. 


 Difusión de la oferta formativa en distintos medios, así como en la web 


institucional de la UPM y atención a consultas. 


 Gestión  de  alumnos  y  profesores  en  la  plataforma.  Elaboración  de 


informes de calidad de los cursos. 


 


Por todo lo anterior, se considera que La ETSIAAB dispone de recursos materiales 


y servicios suficientes y adecuados para llevar a cabo toda la actividad docente 


requerida  por  la  titulación  de Máster  Universitario  Agricultura  de  Precisión, 


prestando  especial  atención  al  cumplimiento  de  los  criterios  de  accesibilidad 


universal y diseño para  todos,  según  lo dispuesto en  la Ley 51/2003, de 2 de 


diciembre,  de  igualdad  de  oportunidades,  no  discriminación  y  accesibilidad 


universal de las personas con discapacidad. 
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Entidades con convenio de prácticas 


AAMS IBERICA SL 


ABADIA RETUERTA 


ACCION CONTRA EL HAMBRE 


ACCIONA 


ACE INTERNATIONAL CONSULTANTS 


ACEFER 


ACEITERA DE ARGANDA SOCIEDAD 
COOPERATIVA 


ACEITUNAS BARRUZ SA 


A‐CERO 


ADECAL ALIMENTARIA SL 


ADVIRA BEYOND RESEARCH 


AFLORA 


AGRAR SEMILLAS 


AGRICOLA PUEBLOS BLANCOS 


AGRISEARCH IBERICA SL 


AGROCONSULTING INTERNACIONAL 


AGROLAB DON BENITO 


AGROPECUARIA VILLADIEGO SL 


AGROPECUARIA VILLADIEGO SL 


AGUA COSTA DE HUELVA 


AGUA Y ESTRUCTURAS SA 


AIMCRA 


AIR LIQUIDE SA 


AIVISS GARDEN 


ALCAMPO SA 


ALFATEC 


ALFATEC INGENIERIA Y COLSUTORIA S.L. 


ALIMENTOS MIRAFLORES 


ALMA CONSULTING GROUP S.L. 


ALTA MORAÑA SOC COOPERATIVA 


AM, ESTUDIO DE PAISAJISMO S.L. 


ANDECE 


ANECOOP SCOOP 


ANGEL LORENZO MARTINEZ SA 


ANSER INGENIEROS SL 


APGP NTRA SRA DE LAPAZ 


APPLUS 


APPLUS NORCONTROL 


ARAGONESA AGRO SA 


AREINSA 


ARPISA 


ARTESA DE VILLASUR 


ARTHUR ANDERSEN 


ARTICA CONSULTORIA INTEGRAL SL 


ASEAGRO 


ASESORIA TECNICA DE PANIFICACION SA 


ASOCIACION COMERCIAL ESPAÑOLA DE 


FERTILIZANTES 


ASOCIACION DE FABRICANTES DE RIEGO 


ESPAÑOLES 


ASOCIACION ESPAÑOLA DE RAZA AVILEÑA 


ASOCIACION NACIONAL DE OBTENTORES 


VEGETALES‐ ANOVE 


AZOR TRADE INT SA 


BANCA MARCH 


BARGOSA SA 


BEAM SPAIN S.L. 


BESEL SA 


BIONORICA 


BLAKE Y HELSEY ESPAÑA 


BODEGA RODA 


BODEGAS HABLA S.L. 


6.2. Procedimiento para la gestión de las 
prácticas académicas externas 


La gestión de las prácticas corresponde a la Oficina de prácticas externas de la ETSIAAB 


https://www.etsiaab.upm.es/Estudiantes/Practicas_Externas En general,  las prácticas se 


gestionan y tramitan a través del COIE www.coie.upm.es 


La información relativa al procedimiento de solicitud de las práctica académicas externas se 


puede consultar en https://www.etsiaab.upm.es/Estudiantes/Practicas_Externas/Solicitud . 


El procedimiento de matriculación se puede consultar en 


https://www.etsiaab.upm.es/Estudiantes/Practicas_Externas/Matriculacion. 
 
 


Tabla 6.2 Empresas y organismos con convenios con la ETSIAAB para la realización de prácticas 


externas 
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COMENGE BODEGAS Y VIÑEDOS SA 


COMUNIDAD DE REGANTES PALOS DE LA 


FRONTERA 


COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES DEL 


CANAL DE PARAMO 


CONCENTRONIC SA 


CONFEDERACION DE COOP AGRARIAS DE 


ESPAÑA 


CONFEDERACION DE COOPERATIVAS 


AGRARIAS DE ESPAÑA 


CONSTRUCCIONES BRUES 


COOPERATIVA ANDALUZA GANADERA DEL 


VALLE DE LOS PEDROCHES 


COOPERATIVA SAN JOSE 


COOPIENSOS SOCIEDAD COOPERATIVA 


COPESE 


COREN SCG 


CORREDEHESAS 


CRDO MELOCOTON DE CALANDA 


CYCAS MANTENIMIENTO Y PROYECTOS DE 


JARDINERIA SL 


CYOPSA SISOCIA SA 


DAGU SA 


DANISCO 


DANONE 


DEPARTAMENTO DE EDAFOLGIA UCM 


DEPARTAMENTO DE GENETICA UCM 


DIAGRAMA INTERVENCION PSICOSOCIAL 


DIANA CONSULTING 


DOSADOS ARQUITECTURA DEL PAISATGE 


SL 


DOW AGROSCIENCES IBERICA SA 


DRACE MEDIOAMBIENTE SA 


DSM NUTRITIONAL PRODUCTS 


DSM NUTRITIONAL PRODUCTS IBERICA SA 


Dupont Nutrition and Biosciences Iberica 


SL 


EDITORIAL AGRICOLA ESPAÑOLA 


EFICIENTECH 


EFSIS LTD 


EL COTO DE RIOJA S.A. 


EMBREX IBERICA SL 


EMGRISA SA 


EMPRESA LACTEAS GARCIA VAQUERO 


ENDESA 


ENRESA 


ENYA RENOVABLES 


ESASA (ESTEVE) 


BODEGAS JOSE PARIENTE SL 


BODEGAS LICINIA SL 


BODEGAS MARTIN CODAX 


BODEGAS MARTUE LA GUARDIA SA 


BODEGAS PEDRO BENITO URBINA 


BODEGAS Y VIÑEDOS CASTROVENTOSA SL 


BODEGAS Y VIÑEDOS LLEIROSO S.A. 


BONNYSA 


BOSQUES NATURALES 


BOTANICA Y TECNICA 


BUFETE DE MARKETING SA 


CAJA RURAL DE CUENCA 


CAMAR AGROALIMNETARIA SL 


CAMPO DE MONTIEL SCL 


CAMPOFRIO ALIMENTACION SA 


CAMPOSOTILLO SL 


CANTOS BLANCOS SA 


CAPITAL ENERGY 


CARBURANTES DACAR SL 


CARGILL SLU 


CARNICAS ORIENTE SL 


CARREFOUR 


CASBEGA (COCA COLA) 


CASCEFER SL 


CASLA JARDINERIA Y PAISAJISMO 


CASTELLANADE GANADEROS S COOP 


CDOBLE 


CENTRO DE EXPERIMENTACION Y 


FORMACION EN PORCINO 


CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES 


ONCOLOGICAS CARLOS III 


CERAI (Centro de Estudios Rurales y 


Agricultura Internacional) 


CEREALES LAS HERAS 


CERVECEROS DE ESPAÑA 


CERVEZAS ARTESANALES LEST SL 


CESFAC. CONFEDERACION ESPAÑOLA DE 


FABRICANTES 


CESPA GR S.A. 


CHACINAS DE LA SIERRA DE SALAMANCA 


CHAMBRE D'AGRICULTURE DE L'ISERE 


CHEMINOVA AGRO 


CHINTSOLAR HISPANIA S.L.U. 


CI2T 


CIC OFICINA TECNICA DE INGENIERIA SLU 


CLESA SA 


CODORNIU SA 


COLECTIVO DE ARQUITECTURA LEON 11 
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GANADERIA LAS LASTRAS 


GARCIA MATEO & SINOVA 


GARDEN GOLF 


GARDEN GOLF SA 


GBR MULLER WETZEL (GRANJA CULTIVOS 


Y VACAS DE LECHE) 


GEOC SA 


GEPISA 


GESLIVE AIE 


GESTESA FINCAS SL 


GETION INTEGRAL DE VITICULTURA SL 


(GIVITI) 


GHESA 


GRAGINSA AGRICOLA SL 


GRUPO ALONDRA INVERSIONES E 


INNOVACIONES SL 


GRUPO LACTALIS IBERIA 


GRUPOTEC ARTICA CONSULTORIA 


INTEGRAL SL 


HEINEKEN 


HERMANOS MORAN SL 


HERO SA 


HEYMO INGENIERIA SA 


HYPOR ESPAÑA G.P. SA 


ICOCERCH 


ICTAN INSTITUTO DE CIENCIA Y 


TECNOLOGIA DE ALIMENTOS Y NUTRICION 


IDP INGENIEROS 


IECA 


IGM INGENIERIA Y GFESTION 


MEDIOAMBIENTAL SL 


IMAGE INGENIERIA MARKETING GESTION 


IMASDE AGROPECUARIA 


IMPLANTA ALTERNATIVAS DE 


PROTECCION SL 


INCATEMA CONSULTING S.L. 


INDEMAR FISHERIES 


INDEXTRA 


INDUSTRIAS CARNICAS LORIENTE 


PIQUERAS 


INDUSTRIAS CARNICAS VILLAR SA 


INECO SA 


INFORMA NEWS IBERICA 


INGACAL ‐ INSTITUTO GALLEGO DA 


CALIDADE ALIMENTARIA 


INGENOR 


INLAND GEO 


INRA D'ORLEANS 


ESPACIOS VERDES MIRANDA 


ESTEVE SANTIAGO 


EUGENIO GUERRERO SERRANO. CENTRAL 


DE CLASE 


EUMEDIA SA 


EURIBRID ESPAÑA SA 


EUROESTUDIOS SL 


EUROPA PRESS DELEGACIONES 


EUROPCAR IB 


EUROPEA DE GESTION MEDIOAMBIENTAL 


EXCAMA DIPUTACION PROVINCIAL DE 


PONTEVEDRA 


EXPLOTACION GANADERA DE OVINO 


EXPROGESTION 


F QUERINO 


FACTOR VERDE 


FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS UCM 


FACULTY OF AGRICULTURE KHON KAEN 


UNIVERSITY THAILAND 


FADEMUR 


FANDICOSTA 


FEDERACION ESPAÑOLA DE INDUSTRIAS 


DE ALIMNETACION Y BEBIDAS 


FEDERACION NACIONAL DE 


COMUNIDADES DE REGANTES DE ESPAÑA 


FERME AUX PETITS OIGNONS 


FERME BORD DU LAC 


FERME CADET ROUSSEL SENC 


FERMES GILLES VEILLEUX 


FERNANDEZ CARBALLADA Y ASOCIADO 


FERNANDEZ CONSTRUCTOR 


FERTIBERIA 


FIN RULES 


FINNFEEDS INTERNATIONAL LTD 


FOOD EXPRESS 


FRIMANCHA INDUSTRIAS CARNICAS SA 


FRUITION SCIENCES SAS 


FUNDACION ACCIONA MICROENERGIA 


FUNDACION AGRONOMOS SIN 


FRONTERAS 


FUNDACION CAJAMAR 


FUNDACION COMUNIDAD VALENCIANA‐ 


REGION EUROPEA 


FUNDACION ESPAÑOLA PARA LA 


SOLIDARIDAD INTERNACIONAL 


G.D. BADIOLA 


GABINITE DE ANALISIS DEMOSCOPICO SL 


GANADERIA ADELINA 
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MULTISCAN TECHNOLIES SL 


NATURAL ELECTRIC SA 


NATURALEZA, URBANISMO Y MEDIO 


AMBIENTE SA 


NATURMAS 


NC HYPERBARIC SA 


NEPCon SPAIN S.L. 


NEW GROWING SYSTEM SL 


NOGUERA ADR COOP V 


NOVOTEC 


NUTRECO POULTRY AND RABBIT RESEACH 


CENTRE 


NUTRECO SERVICIOS 


OFITECO 


OSBORNE DISTRIBUIDORA 


PAGO DE CARRAOVEJAS S.A. 


PAISAJES Y AREAS VERDES 


PARAMO NARANJO PROMOCION DE 


VIVIENDAS SL 


PIG IMPROVEMENT 


PIGCAHMP PRO EUROPA 


PLURIEMPRESA 


PREENFI SL 


PROCINSA INGENIERIA S.A. 


PROCTER & GAMBLE 


PROING INGENIERIA SL 


PROINGEST MANAGEMENT ASOCIADOS SL 


PROMALTA 


PRONATURA JARDINERIA Y 


MANTENIMIENTO INTEGRAL SL 


PROPLAN PLANT PROTECTION COMPANY 


SL 


PROTEIM ASESORIA INDUSTRIAL SL 


REAL JARDÍN BOTÁNICO 


RECITERMIA SA 


RED2RED GRUPO 


REPSOL YPF 


RETOP SL 


RIO DULCE SA 


RODAU SL 


RUIPAN 


RUIZ SOBRINO HN CB 


SALADE MINUTE SA 


SATA AGROMEDINA SL 


SAVEFFI SOLUTIONS 


SEDIASA ALIMENTACION SA 


SEIASA DEL NORDESTE 


SEMEGA 


INSTITUTO COOPERATIVO DEL VINO 


INSTITUTO DE CIENCIAS AGRARIAS DEL 


CSIC 


INSTITUTO DE INVESTIGACION EN 


RECURSOS CINEGETICOS 


INSTITUTO TECNOLOGICO AGRARIO DE 


CASTILLA Y LEON 


INTERSHOP CONSULTING S.L. 


INZO 


ISALUD 2000 SL 


ITACYL 


ITSEMAP SERVICIOS TECNOLOGICOS 


MAPFRE 


JOT INTERNET MEDIA ESPAÑA SL 


JUAN JIMENEZ GARCIA SAU 


JULIAN SOLER SA 


JULIO GIL AGUEDA E HIJOS SA 


JUNTA CENTRAL DE REGANTES DE LA 


MANCHA ORIENTAL 


JUNTA CENTRAL DE USUARIOS DEL 


ACUIFERO DEL PONIENTE ALMERIENSE 


LA CLAMOR DE REFALES 


LA HABITACION VERDE 


LA KRESTA SAT 


LABAQUA 


LABORATORIO CAYACEA S.A. 


LACTALIS FORLASA S.L.U. 


LECHE PASCUAL 


LEGARIS SL 


LELY ESPAÑA 


LNPLR NESTLE 


LOPEZ DE SANTIAGO CONSULTORES SL 


M GONZALEZ OVIEDO SL 


MAFE57, SL 


MAHOU SA 


MANTENIMIENTO E INFRAESTRUCTURAS 


MANUEL GONZALEZ OVIEDO SL 


MAPFRE AGROPECUARIA 


MARCZAK EKOTURYSTYKA 


MAYEKAWA SL 


MELISSA 


MELISSA CONSULTORIA E INGENIERIA 


AMBIENTAL 


MGA INGENIROS CONSULTORES 


MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA, Y 


ALIMENTACIÓN 


MONSANTO AGRICULTURA SL 


MONTPELLIER SUPRAGO 
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VALQUEJOGOSO SL 


VEOLIA WATER SYSTEMS 


VIENA REPOSTERIA CAPELLANES SA 


VINICOLA DEL GUADIANA SL 


VINICOLA VILLAROBLEDO SCL 


VIVEROS DUBAGAN 


VIVEROS LA VEGUILLA 


VIVEROS MUNICIPAL DE ESTUFAS DEL 


RETIRO 


VY R CONSULTORES FINANCIEROS Y 


LEGALES 


WAP VERTICALIA 


WILO SA 


ZENA RESTAURANTES SA 


SEMILLAS Y PLANTAS ESCOLAR SL 


SEMILLEROS ALVAREZ 


SENOBLE 


SERURAL COOP V 


SERVICIO REGIONAL DE INVESTIGACION Y 


DESARROLLO AGROALIMNETARIO 


(SERIDA) 


SIGRE MEDICAMENTO Y MEDIOA 


MBIENTE SL 


SINCEO2 CONSULTORIA ENERGETICA 


SISTEMAS COYDO S.L. 


SISTEMAS DR SL 


SOC COOP AGRARIA VINICOLA 


SOC COOP LOS APISQUILLOS 


SOCIEDAD COOPERATIVA AGRARIA 


NUESTRA SEÑORA DE RUS 


SOCIEDAD ESPAÑOLA DE 


AGROINGENIERIA 


SOCIEDAD ESPAÑOLA DE CIENCIAS 


HORTICOLAS /SECH) 


SOCIETE CIVILE DEXPLOTATION DES 


VIGNOBLES CONSORT DESPAGNER 


SORIA NATURAL SL 


SOTO ONCE SL 


SR EXTREMADURA SL 


STEREOCARTO 


SÜD‐CHEMIE IBERIA S.L. 


SUPRACAFE 


SURCO SUR COMERCIAL SA 


SYMAGA 


SYNGENTA SEEDS SA 


TECNOLOGIAS Y SERVICIOS AGRARIOS SA 


TOLSA 


TOTAL SERVICE SL 


TRADE CORPORATION INTERNACIONAL 


S.A. (TRADECORP) 


TRAGSA 


TROFREC 


TYPSA SA 


UCEDA SL 


UNIFICA SERVICIOS INTEGRALES SL 


UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA 


V OVILO SL 
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6.3. Previsión de dotación de recursos 
materiales y servicios 


Periódicamente el centro realiza actualizaciones de  los recursos  informáticos y 


de los medios audiovisuales. Salvo este tipo de renovaciones periódicas, no hay 


previsión de adquisición de nuevos recursos materiales ni de servicios adicionales 


a los existentes para la implantación de la nueva titulación ofertada por lo que 


no serán necesarios recursos financieros extraordinarios, ya que los actualmente 


disponibles se consideran suficientes y hasta este momento atienden los títulos 


propios en Agricultura de Precisión  y, por  tanto,  resultan  suficientes para  las 


necesidades del nuevo título de Master en Agricultura de Precisión. No obstante, 


sí  serán  necesarios  recursos  financieros  para  garantizar  la  revisión  y  el 


mantenimiento de los materiales y servicios, para lo cual se percibe anualmente 


una dotación económica por parte de la UPM tanto para el mantenimiento como 


para la renovación, adaptación y actualización de los equipamientos. 


 


En el Sistema de Garantía Interna de Calidad se incluyen dos procedimientos que 


establecen la manera en la que se gestionan los servicios, así como la revisión y 


el mantenimiento. Dichos  procedimientos  se  incluyen  en  el  anexo  7  de  esta 


memoria: 


‐ PR/SO/3 (PR 23.) Procedimiento para la gestión de los servicios. 


‐ PR/SO/2/01 (PR 24.) Procedimiento Plan de Revisión y Mantenimiento. 
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8. RESULTADOS PREVISTOS  


 
8.1. Valores cuantitativos estimados para los indicadores y su justificación. 


En este apartado estimamos tres indicadores de rendimiento académico de los estudiantes: 
Tasa de eficiencia, tasa de graduación y tasa de abandono. En la definición de los 
indicadores y en la manera de calcularlos se han seguido las directrices de la “Guía de Apoyo 
para la Elaboración de la Memoria de Verificación de Títulos Oficiales de Grado y Máster”. 


Por otra parte, tal y como se recoge en la mencionada Guía, en el caso de titulaciones 
procedentes de títulos que se extinguen con el propuesto y que han sido implantados 
anteriormente por la misma Universidad, dichas estimaciones podrán basarse en los datos 
históricos procedentes de las mismas. En el caso del Máster de Agricultura de Precisión no 
existen referentes claros, al ser un Máster de nueva implantación. Aun así, se consideran 
como orientativos los valores históricos obtenidos en la ETSIAAB por los distintos 
Másteres.  


Los indicadores consultados muestran una tasas de éxito elevadas, cercanas al 100%, y unas 
tasas de abandono muy reducidas (cercanas al 10%) junto con una tasa de graduación 
elevada. En buena medida estos valores se corresponden con estudiantes muy motivados, 
y que se muestran muy comprometidos con el estudio del título escogido.  


Todas estas consideraciones, junto a la creciente sensibilización por parte de toda la 
comunidad universitaria de este asunto y la necesidad de tomar medidas para tratar de 
corregir los indicadores cuando se desvíen claramente de los objetivos previstos, nos llevan 
a plantear los valores de rendimiento académico que figuran en la tabla 8.1. 
 
 


Tabla 8.1.-- Indicadores de rendimiento académico 
propuestos para el título del Máster en 
Agricultura de Precisión por la UPM 


 
Tasa de Graduación ≥ 80% 


Tasa de Abandono ≤ 15% 


Tasa de Eficiencia ≥ 85% 
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D. GUILLERMO CISNEROS PÉREZ, Rector Magnífico de la UNIVERSIDAD POLITÉCNICA 


DE MADRID, nombrado por Decreto 109/2020, de 25 de noviembre (BOCM nº 289), 


del Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid, en virtud de las competencias 


que me confieren el art. 65 de los Estatutos de dicha Universidad, aprobados por 


Decreto 74/2010, de 21 de octubre (BOCM del 15 de noviembre), y el art. 20 de la Ley 


Orgánica 6/2001, de 21 de diciembre (BOE del 24), de Universidades, delega en D. 


FERNANDO VELA COSSÍO como VICERRECTOR DE ESTRATEGIA Y ORDENACIÓN 


ACADÉMICA,  la firma de las memorias correspondientes a las titulaciones y estudios de 


grado y postgrado de la Universidad Politécnica de Madrid  .  


 


Esta delegación surte efectos desde el día 29 de junio de 2021, fecha del 


nombramiento de D. FERNANDO VELA COSSÍO como VICERRECTOR DE ESTRATEGIA Y 


ORDENACIÓN ACADÉMICA. 


 


Madrid, 27 de julio de 2021 


RECTOR 


Guillermo Cisneros Pérez 


 


 


 


C
SV


: 5
20


94
94


48
99


30
71


54
38


64
83


5 
- V


er
ifi


ca
bl


e 
en


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ed
uc


ac
io


n.
go


b.
es


/c
id


 y
 C


ar
pe


ta
 C


iu
da


da
na


 h
ttp


s:
//s


ed
e.


ad
m


in
is


tra
ci


on
.g


ob
.e


s



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=520949448993071543864835



				2021-07-27T13:09:21+0200

		CISNEROS PEREZ GUILLERMO - DNI 00793920Y





		



				2022-07-20T09:11:26+0200

		España












 
Dirección General de Universidades y 


Enseñanzas Artísticas Superiores 
CONSEJERÍA DE EDUCACIÓN, UNIVERSIDADES, 


CIENCIA Y PORTAVOCÍA 
 


 


 


 


 


A efectos de dar cumplimiento a lo previsto en el artículo 26.3 del Real Decreto 822/2021, de 28 
de septiembre, por el que se establece la organización de las enseñanzas universitarias y del 
procedimiento de aseguramiento de su calidad, esta Dirección General en virtud de las 
competencias que le son conferidas por el Decreto 38/2022, de 15 de junio, del Consejo de 
Gobierno, por el que se crea la Vicepresidencia, Consejería de Educación y Universidades y a la 
vista de la información aportada por la Universidad Politécnica de Madrid considera viable 
académica y socialmente su propuesta de plan de estudios del Máster Universitario en 
Agricultura de Precisión, quedando sujeta su impartición efectiva a la obtención de la resolución 
positiva de verificación por parte del Consejo de Universidades y de su posterior autorización 
para la implantación por parte de esta Comunidad Autónoma. 


La presente resolución, que no agota la vía administrativa, podrá ser recurrida en alzada ante el 
mismo órgano que la ha dictado o ante el Vicepresidente, Consejero de Educación y 
Universidades, en el plazo de un mes a partir del día siguiente de su notificación, de conformidad 
con lo dispuesto en los artículos 121 y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento 
Administrativo Común de las Administraciones Públicas, sin perjuicio de que los interesados 
puedan instar cualquier otro recurso que estimen pertinente.  
 


 


EL DIRECTOR GENERAL DE UNIVERSIDADES 
Y 


ENSEÑANZAS ARTÍSTICAS SUPERIORES 


 


 


 


 


Ricardo Díaz Martín 


 


 


 


 


 


RECTOR DE LA UNIVERSIDAD POLITÉCNICA DE MADRID 
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